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INSTALLATION

1 INSTALLATION

1.1 Planung

Mit dem Techniker ist im Vorfeld abzustimmen, welche Plane es geben wird und welche benétigt wer-
den. Diese sollen so rasch wie méglich durch den AG oder dessen Vertreter freigegeben werden:

O 00O O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0oOO0oOOoOOo

Grundrissplane mit Stromkreisen, Héhenangaben, etc.
Verteilerpléane

Detailplane inkl. Bemal3ungen
Niederspannungsschema

Schema Sicherheitsbeleuchtung

Schema Uhrenanlage

Schema Lichtruf

Schema EDV/LWL

EDV Strukturierte Verkabelung/Liste inkl. EDV Verteiler Aufbau
Schema Sprechanlage

Schema Zutrittssystem

Schema Web Cams

Schema Deso

etc.

1.2 Betoneinlegearbeiten

Im Vorfeld ist abzuklaren,

O 0O O O O O O O

O O O O O

o

Welches Material wird verwendet? Primo, Kaiser, ...

Wenn mdglich, Eisenbindemaschine verwenden

Verweis auf die Sicherheitsvorschriften 10.6.32 beachten

Installationsfihrung mit Statiker abklaren

weiterfihrende Schlauche wasserfest beschriften

Achtung auf Absolutkote

Schnittplane Stiegenhaus anfordern

Achtung bei Schwachstromendgeraten (z.B.: Datendosen, Antennendosen, etc.) ist die
Gerateverbindungsdose mit 82 mm Tiefe Kaiser Type = A1265-40 zu verwenden.
Installationshéhen

Planfreigabe

Einbaukomponenten rechtzeitig bestellen

Biegeradien bei Schlauchen beachten — ev. groRer dimensionieren

Leerschlauche in Stiegenhauser gewissenhaft anschreiben/markieren fur die weiteren Installa-
tionen im n&chsten Stockwerk

Betoneinlegeplane mit Hohenkoten, Stromkreisen bzw. Schemen (falls schon vorhanden)
beim Techniker anfordern

1.3 UP-Installation

Im Vorfeld ist abzuklaren:

o

O O O O

Welches Material wird verwendet? Primo, Legrand, Dietzel, ...
Standard

Luftdichte

Halogenfrei, ...

Achtung bei Schwachstromgeréten (z.B.:
Datendosen, Antennendose, etc.) —

UP Dosen Type GMD70 mit Putzaus-
gleichsring Type Kaiser A1155-62 ver-
wenden.

bei AuRenwéanden sind zwingend luftdichte Dosen zu verwenden
Installationszonen It. beiliegende Foto berticksichtigen

4. September 2024 Seite 5
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wbeinen  Installationszonen
>t im Wohnraum
- =

. W Installationszonen

1 / . Tl B fi B
e orzugsmalfie fiir :

: elekirische Leitungen :

10 : [ Vorzugshhen fiir Schalter

. [ Vorzugshahen ﬁirSietkdosené

Zuerst werden die Dosen ausgebohrt, danach wird geschnitten.

Beim Schneiden und Stemmen immer sorgféltig arbeiten, starke Bogen und Knicke sind zu ver-
meiden und auf notwendige Tiefe zu achten. Je sauberer die UP-Installation ausgefuhrt wird,
desto schneller ist man beim Verkabeln.

Sollte die UP-Dose zu tief sitzen, Putzausgleichsringe verwenden.
Signaldeckel montieren oder Dosen mit Zeitungspapier ausstopfen.

Nach den Verputzarbeiten, Dosen aufbohren, sauber ausputzen, Schldauche abschneiden und
Mull entfernen (Mulltrennung beachten).

Feuchtraum-/Aul3en-/Betonwénde: Fixzement oder Speed Fix je nach Situation - Speed fix hat
den Vorteil, er halt langer, man kann sich mehr abmachen.

Innenbereiche: Gips oder Speed Fix — immer mit der Baufirma abstimmen! — keinen Gips bei ze-
menthaltigem Putz verwenden!

Bei der Installation zum Boden FxP-Schlauche verwenden und bei Installationen zur Decke ist
auch ein Fx-Schlauch méglich

1.4 Bodeninstallation

Schlauche mussen gespannt werden

direkten Weg verwenden

ca. alle 70 — 80 cm befestigen = je nach Situation

bei Muffen zugentlasten

Hilti BX3 verwenden - Zeitersparnis

Max. 3 Schlduche im Verbund

Trittsicheren Schlauch verwenden!

Auf den Bodenaufbau achten — Kreuzungen E mit HKLS

O O O O O O O O
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1.5 AP-Installationen (Landsteinerstandard)

e  Ziel: Einheitliche Installation auf allen Landsteiner Baustellen
Ausnahme: Bauteilerweiterung oder abweichende Vorgaben durch den Kunden

_| Rohriiberstand
Sem

7 1 == ==
Schellen waagrecht
max. 50cm

Rohr seitlich von

| den Komponenten,

bundig mit der UK
\

1 E St == |

|

e max. waagrecht 50 cm/senkrecht 70 cm/Rohrlberstand 5 cm. (Gilt ebenso fiir Brandmeldeinstal-
lation)

e  Schellenkreuzungspunkt wie folgt mit 15cm mit 5cm Rohruberstand. Wenn mehrere Rohre fir
90° Verlegung bendtigt werden sollte das nachste Rohr einen Rohriiberstand zur Schelle von
7cm haben. Ergibt das dann eine symmetrische freie Kabelverlegung

e Richtiges Material zur Befestigung
auswahlen! (Hohlblockziegel, Voll-
ziegel, Beton, Trockenbau)

e Zugprobe durchfiihren!

e  Zu beachten ist, dass das Brandmel-
derohr immer am Untergrund fixiert
ist.

e  Schutzschlauch/-rohr bei BM nicht
vergessen ab 20 cm (Kabeltassen-
springe, usw.) > vom Deckenrohr
bis zur Kabeltasse mit einem
Schlauch installieren

1Ly kor e Bei mehreren Rohren auf Befesti-
il B i ! ) 1 gung achten

e  Wenn moglich vorher Komponenten
montieren

o
|
!
:
S
[T rrvar W

+— : 4« Bei der AP-Installation Brandab-
I T*7 | ' T schnittswechsel gleich berucksichti-
1, Al gen und mit installieren

T L R e Auf ev. Schutzbereiche achten (z.B.:
Bad)
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Als Beispiel

e EO Kabel vor/nach Brandschott z.B. mit E30 Schiene abfangen, Kabel missen 20 cm eingestri-
chen werden - Rohre mind. 30 cm Abstand zu Brandschotte!!!

e  Mit Rohrresten weiter arbeiten - kein Verschnitt

e mit der AP-Installation die Hohenspriinge zur Kabeltasse und Brandabschnittswechsel sofort
mitinstallieren, Schienen/Hermannschellen/SAS Schellen usw. mind. 30cm weg vom Durchbruch
- oft werden die Schellen vom Brandschotter demontiert und man bekommt sie danach nicht
mehr drauf

e bei der Klemmdosenmontage darauf achten, welche Angaben am Deckel/Dosen/Beipackzettel
stehen - z.B. bei 1,52 20 Adern und 6Stk. Klemmen!
Deshalb vorher tberlegen wie viele Kabel man hat und bei Bedarf mehr Klemmdosen montie-
ren-> Klarung 42 und 62 (Spannungsabfall) Dosentypen und Klemmen?

Zum Beispiel:
Artikelnummer: 103951

Fur Flex Drahte - waco WAEE
Sy
EAN: 4055143715478

Verbindungsklemme
Polzahl: 5
Querschnitt (ein- und mehrdrahtig): 0,5...6 mm?
Querschnitt (feindréhtig): 0,5...6 mm?
Nennstrom: 41 A
CAGE CLAMP®-Anschluss
WAGO Verbindungsdosenklemme 773-106, MaBe (B x H x T): 36,7 x 10,1 x 21,1 mm
6- Leiter, transparent, 50 Stiick ! ’ ’

Bestellnr.: 552055 | EAN: 4044918397681 WAG O 2 2 1-6 15 VPE: 15 Stu(:k
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Muster:

@ spelsl)erg Produkte  Dienstleistungen  Losungen

Verbindungsdose

Abox SL-162

Artikelnummer: 83581001 | MaRe: 250 x 200 x 115 mm

Verbindungsdose, mit Schutzart IP54/1P65, Nennquerschnitt 16 mm?, U=690V AC,
zertifiziert nach VDE (DIN EN 60670-1/-22 (VDE 0606-1/-22)),
Ausschlagmembranen, M20/M25/M32/M40/M50, (4 ruckseitig, 10 seitlich),
innenliegende Befestigungsstellen, mit schraubenlosen Klemmen fur
Standardinstallationen im Innenbereich
grau, mit hochliegender schraubenloser Klemme Wago 2016-1201, 5-polig,
= max. Nenngquerschnitt nach DIN EN 60998: 16 mm?, bei einer

' Strombelastbarkeit von 76 A, klemmbare Querschnitte pro Pol:, 4 x 0,5 bis
A ) 16 mm?, starr, 4 x 0,5 bis 25 mm? flexibel

Beigefligtes Zubehor:
4 Anbaustutzen IP54 M40 Dichtbereich 17 - 30 mm, 1 Verschlussstopfen M40, 1

@
\:\ Plombierset

P54 @ ssovll o
; K07 =
o 2 (3 (=] 2

R [ AR
BTN

MU, 3
w50 205N

e  Mit Hirn vorher die Komponenten setzen wie z.B.: Leuchten, Brandmelder, Schalter, Steckdosen,
usw. nicht mit den Rohren durchfahren!
e auf Armaflex nichts mit Kabelbindern befestigen — Verboten!!!

1.6 HWD-Installation

e  Schlauche zur Decke: FXP-Schlauch /FX Schlauche (isolierte Leitungen - bei Fx Schlauchen
keine Dréhte verwenden!)
Schlauche zum Rohful3boden: FXP-Schlauch
e Generell DM 20/25 SHELL und 32-40 Schnabl CF verwenden, bei gréRerem Schlauch-
durchmesser ESD mit Kabelbinder. Die DM oder ESD nicht zu knapp montieren, damit
man beim Dosenausbohren die Schlauche herausbekommt. Beim Herausfahren aus der
TB-Wand Profil einschneiden und umschlagen, Schlauch mit Kabelbinder fixieren (Tro-
ckenbauer kann Schlauch nicht weggeben).
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e Generell in der HWD nur Kabel einfihren, die mit einem Kabelbinder zugentlastet wer-
den. Bei Leerverrohrung HWD mit Kegelfrdser oder einem Universaloffner aufbohren,
Schlauch mit Kabelbinder zugentlasten.

e Die stehende Tragkonstruktion darf nur nach Ricksprache mit der Trockenbaufirma be-
arbeitet werden.

e Bei mehrfach Kombinationen muss in Abstimmung mit dem Trockenbauer bzw. Architekt
Auswechslungen gebaute werden

e Verrohrungen zum Boden immer in den Bodenaufbau fihren — Bodenschiene einschnei-
den

e Male beim HWD ausbohren beachten, bei HWD E90 (Fabrikat Kaiser rot) und HWD
normal 68 mm Dosenbohrer verwenden, bei Dosenschott DS90 und E90 Hohl-
wanddosen (Fabrikat anthrazit) 74 mm Dosenbohrer verwenden, Mittelpunkt bei Mehr-
fachkombis kdrnen, das Mittel ist bei allen HWD 71mm, Verbindungskanten bei brandbe-
standigen- und Schallschutzdosen missen bei Mehrfachkombinationen vor dem Ein-
bauen abgeschnitten werden!

e IlAchtung!!! Bei der Hohlwanddosenmontage auf Schallschutz, Brandschutz
F30/F60/F90, luftdichte Ausfuhrung, usw. achten. — richtige HWD verwenden!

¢ Verwendung von Hohlwanddose fur EDV (Modultechnik!) Kaiser Gerate-Anschlussdose
Data O-range ECON Data Tiefe 74mm Art.Nr.: 9280-22

¢ In Raumen mit besonderen Anforderungen wie zum Beispiel AWG 2 Raume oder Funkti-
onsraumen mit Uber-bzw. Unterdruck (Schleusenzimmer), Verwendung von Luftdichten
HWD: Kaiser Geratedose O-range ECON 63 Art.Nr: 9263-22 (49mm Tiefe) - Art.Nr:
9264-22 (62mm Tiefe)

¢ Alle Dosen sind auch in Halogenfrei erhaltlich!

1.7 Kabeltassenmontage

e Auslegerabstand ist abhéngig von der Kabeltassendimension (Ricksprache mit Obermonteur
bzw. Monteur)

¢ bei einem Brandabschnittswechsel, KT absetzen (Abstand mit OM — kléren).

e Bei Innenecken immer AZH60 oder fertige Formsticke und bei Etagierungen DS60
verwenden

Unbedingt Schnittfeste Handschuhe verwenden

Schnittstellen sorgfaltig entgraten und verzinken

bei den verwendeten Befestigungen eine Zugprobe durchfiihren
Trennstegmontage klaren
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Steigzonen/Kabelabfangungen/Brandabschnittswechsel immer gleich mitbauen (Kabelweg
fertig)

Keine Materialien von Fremdgewerken demontieren!!

Materialien nicht als Aufstiegshilfen verwenden!

1.8 Verkabelung

181

Allgemeine Verkabelung

Kabel immer mehrmals am Anfang und Ende beschriften.

Auf Verteilerbereiche bei Uberschneidungen achten (mehrere Verteiler in einem Raum)!
Biegeradien einhalten!

Sorgféltig arbeiten!

Wenn notwendig Kabelgleitschaum verwenden

Bei Ecken, Kreuzungen und Steigungen Kabel in der Tasse fixieren und genug Spielraum
lassen.

Erganzt man Kabel in der Kabeltasse oder beim Steiger sind die alten Kabelbinder zu
entfernen — optional kann man Ye 1,52 Drahte verwenden, Vorteil Schleife immer wieder
offenbar

Extern die Anspeisungen immer einisolieren — Drahte im Versatz kiirzen — PE ist am
langsten.

wenn mdglich mit Verteilerplan und Installationsplan verkabeln

Steiger sauber bindeln, nicht zu lange warten, da es nur schwerer zum Biindeln wird
Kabelbinder abzwicken

Keinen Miill in der Kabeltasse liegen lassen, auch den Mull von Fremdfirmen entfernen
(Eisenteile, Kabelbinder, Kabelreste, usw.)!

Auf Brandabschnitte achten!

Bei der Verkabelung vor einem Brandschott ist darauf zu achten, dass eine lockere Schlaufe
gelegt wird, damit die Durchfiihrung der Schottarbeiten erleichtert wird.

Auf Bindelungen beim Brandschott It. Hersteller achten — am besten im Vorfeld mit der
ausfuhrenden Firma abklaren!

Bei Gebaudedehnfuge ist eine lockere Kabelschlaufe zu verlegen.

Nachtragliches Offnen der Brandschotte nicht mit Metalleitern, sondern mit Kunststoffrohren,
Runpostick oder Stichling — sauber ausschneiden

Steuerleitung wie YSLY-J/O Draht mit 1 ist immer Neutralleiter und muss mit ,N*
gekennzeichnet werden (Mini-Schrumpfer) - P-Touch ist eine Sonderlésung, es ware
sinnvoller gleich YSLY-JB Kabel (es gibt nicht alle Typen) zu bestellen
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e Farbcode Phasenreihenfolge: L1 = braun, L2 = schwarz, L3 = grau

Standardfarbbelegung: braun — Phase, schwarz — Schalter- oder Tasterdraht, grau —
Lampendraht

Wechselschalter schwarz und grau — korrespondierende

Normen bezuglich der Verlegeart oder des Spannungsabfalles beachten! Siehe neue Tabelle.
Auf die Leitungslange achten — dadurch andert sich der Querschnitt

Bei der EDV Verkabelung abstimmen, was gewinscht oder vorgeschrieben ist — Kabelbinder
oder Klettband (bevorzugt)!

e Beim Montieren der Polschellen darauf achten, was gefordert ist — Gegenwannen Ja/Nein!
Nicht zu fest anziehen! Grundsétzlich ist zu achten, dass durch die Montage der Polschelle
das Kabel nicht beschadigt werden.

Bei EDV Kabeln Schellen mit Gegenwanne verwenden — nicht fest anziehen!

Bei E-YY Kabel sind Polschellen keine Gegenwannen hinten verwenden!

Bei Einzeladerverlegung sind generell Alu-Polschellen zu verwenden!

Bei Einzeladerverlegung ist EMV konforme Bundelung zu achten, d.h. L1+L2+L3 -> eine
gemeinsame Polschelle Alu verwenden!

Im AufZenbereich entsprechende Kabeltypen wahlen (UV Bestandigkeit)

HKLS Verkabelung meist laut Kabellisten, Kabel von FU (Frequenzumformer) zu Ventilator ist
geschirmt auszufuhren. Richtige Kabeltype in der Kabelliste, braucht Geréat einen PE oder N!
Mitdenken!

7
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N
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N
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1.8.2 Gangige Kabeltypen

Grundsatzlich ist die Festlegung hinsichtlich halogfrei, halogenhaltige bzw. die Anforderungen
an die Brandschutzklassen abzustimmen/festzulegen!

(N)YM

Verwendung:

HO5VV-
F(YMM)
AO5VV-F

Verwendung:

YSLY

Verwendung:

YSLCY

Verwendung:

PVC-Mantelleitung

Fur feste Verlegung in trockenen, feuchten und nassen Raumen. Nicht geeignet
fur die Verlegung im Freien oder in Beton.

A\

P 3

4

PVC - Schlauchleitung

In trockenen sowie in feuchten und nassen Raumen bei mittleren mechani-
schen Beanspruchungen fir den Anschluss von Elektrogeraten z.B. Waschma-
schinen, Kihlschranke usw. jedoch nicht fir Warmegerate, bei denen die Ge-
fahr besteht, dass die Leitung mit heiBen Teilen in Beriihrung kommen kann.

— 5= 1

PVC - Steuerleitung

In trockenen und feuchten Raumen bei geringen und mittleren mechanischen
Beanspruchungen, jedoch nicht im Freien. Als Anschluss- und Verbindungslei-
tung in der Mess-, Steuer- und Regeltechnik. Signal- und Impulsleitung zur
Steuerung und Uberwachung von Industrieanlagen, FertigungsstraRen und Ma-
schinen.

PVC - Steuerleitung
mit Kupferabschirmung

Als abgeschirmte Signal- und Impulsleitung in der Mess-, Steuer- und Regel-
technik, wobei die Abschirmung als Schutz gegen &ufRere Einflisse, wie elektri-
sche Magnetfelder, Stérfrequenzen o0.4., dient.
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J-Y(ST)Y

Verwendung:

F-YAY

Verwendung:

JB-Y(ST)Y

Verwendung:

E-YY

Verwendung:

(N)HXH
FE180/E30
KERAM

Verwendung:

Installationskabel fir Fernmeldeanlagen

Zur festen Verlegung in Innenrdumen als Installationskabel fir Fernmeldezwe-
cke.

=

Installationskabel fir Fernmeéldeanlagen 2

Zur festen Verlegung in Innenrdumen als Installationskabel fir Fernmeldezwe-
cke.

5 4 3 2 1
Installationskabel fur Brandmeldeanlagen

Zur festen Verlegung in Innenraumen als Installationskabel fur Brandmeldean-
lagen.

PCV-isolierte Starkstromkabel 0,6/1kV ein- und mehrdrahtig

Als Energiekabel fur feste Verlegung, vorzugsweise in Kabelkanélen und Innen-
raumen, im Freien, im Wasser, in Erde, wenn keine nachtraglichen Beschadi-
gungen zu erwarten sind.

Halogenfreie Kabel mit einem Funktionserhalt von 30 Minuten

Sicherheitskabel werden Uberall dort eingesetzt, wo besonderer Schutz gegen
Feuer und Brandschéaden fir Menschen und Sachwerte notwendig ist und hohe
Sicherheitsauflagen erfullt werden missen. Sie durfen in Innenrdumen und in
Luft verwendet, jedoch nicht direkt in Erde und Wasser verlegt werden.
Geeignet fur Schutzklasse 2.

Funktionserhalt der Kabelanlage 30 min. (Systempriifung), Isolationserhalt Gber
180 min.

4. September 2024
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HO7RN-F
(GMS)

Verwendung:

HO7ZZ-F

Verwendung:

HSLCH FRNC

Verwendung:

HSLH FRNC

Verwendung:

Gummischlauchleitung far
mittlere mechanische Beanspruchung

In trockenen, feuchten und nassen Raumen sowie im Freien. In landwirtschaftli-
chen Betriebsstatten sowie in feuer- und explosionsgefahrdeten Bereichen. Bei
mittlerer mechanischer Beanspruchung fur den Anschluss gewerblich genutzter
Elektrogerate und Werkzeuge. Fur feste Verlegung in Bauprovisorien und zur
direkten Montage auf Bauteilen von Hebezeugen und Maschinen.

Halogenfreie Gummischlauchleitung

Fir die Verwendung in InnenrGumen und die kurzfristige Verwendung im
Freien. Speziell fur Anwendungsfélle, bei denen im Brandfall nur geringe Men-
gen von Rauch entstehen dirfen.

Halogenfreie Steuerleitung mit EMV-optimierter Geflechtabschirmung und
verbessertem Verhalten im Brandfall

Zur Verlegung in trockenen, feuchten oder nassen Raumen, jedoch nicht im
Freien. Einsatz fir feste oder flexible Verlegung ohne Zugbeanspruchung oder
zwangsweise Fuhrung. Als abgeschirmte Signal- und Impulsleitung in der
Mess-, Steuer- und Regeltechnik, wobei die Abschirmung als Schutz gegen au-
Bere Einflisse, wie elektrische Magnetfelder, Storfrequenzen o0.4., dient.

Halogenfreie Steuerleitung mit verbessertem Verhalten im Brandfall

Zur Verlegung in trockenen, feuchten oder nassen Raumen, jedoch nicht im
Freien. Einsatz fur feste oder flexible Verlegung ohne Zugbeanspruchung oder
zwangsweise Fuhrung.

4. September 2024
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J-H(ST)H...Bd Halogenfreie, flammwidrige Fernmeldekabel

Verwendung: Als Installationskabel fur Fernmeldezwecke zur festen Verlegung in brandge-
fahrdeten Bereichen und zur Verminderung der Brandausbreitung.

J-H(ST)H
BMK ...Bd Halogenfreie, flammwidrige Brandmeldekabel

Verwendung: Als Installationskabel fiir Brandmeldezwecke zur festen Verlegung in brandge-
fahrdeten Bereichen und zur Verminderung der Brandausbreitung.

J-H(ST)HEIB  MSR-Installationskabel mit statischem Schirm
Européischer Installations Bus halogenfreie Ausfiihrung

Verwendung: Zur Verlegung auf und unter Putz in trockenen, feuchten und nassen Raumen
sowie im Freien (bei geschutzter Verlegung). Als MSR-Leitung in Starkstroman-
lagen (Fur Starkstrominstallationszwecke und Erdverlegung nicht zugelassen).
Die Ubertragung von Messwerten, der Einsatz in der Prozessdatenverarbeitung
sowie die Verwendung im Bereich der Steuer- und Regeltechnik sind die
Hauptanwendungsgebiete dieser Leitung.

L ——
5 4 3 2 1

N2XCH Halogenfreie Kabel mit konzentrischem Leiter mit verbessertem Verhalten
im Brandfall

Verwendung: Sicherheitskabel werden Uberall dort eingesetzt, wo besonderer Schutz gegen
Feuer und Brandschéaden fir Menschen und Sachwerte notwendig ist und hohe
Sicherheitsauflagen erfillt werden mussen. Sie durfen in Innenrdumen und im
Freien verwendet, jedoch nicht direkt in Erde und Wasser verlegt werden.

m A\ # 4
6 5 4 3 2 1
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N2XH

Verwendung:

NHXMH

Verwendung:

NSHXAFG6

Verwendung:

Halogenfreie Kabel mit verbessertem Verhalten im Brandfall

Sicherheitskabel werden Uberall dort eingesetzt, wo besonderer Schutz gegen
Feuer und Brandschéaden fir Menschen und Sachwerte notwendig ist und hohe
Sicherheitsauflagen erfiillt werden mussen. Sie dirfen in Innenraumen und im
Freien verwendet, jedoch nicht direkt in Erde und Wasser verlegt werden. Ge-
eignet fir Schutzklasse 2.

Halogenfreie Mantelleitung mit verbessertem Verhalten im Brandfall

Der Einsatz erfolgt in Geb&uden oder Industrieanlagen mit hoher Personen-,
und oder Sachwertkonzentration. Es entstehen keine Brandfolgeschéden durch
halogenhaltige Gase, die Rauchentwicklung ist sehr gering. Die Leitung kann
zur Verlegung auf, im und unter Putz in trockenen, feuchten und nassen R&u-
men sowie im Mauerwerk und auch im Freien bei geschitzter Verlegung ver-
wendet werden, jedoch nicht direkt in Erde.

Halogenfreie Sondergummiaderleitung 1,8/3 kV

Fur Schienenfahrzeuge und O-Busse sowie in trockenen Raumen, in Schaltan-
lagen und Verteilern bis 1000 V als kurzschluss- und erdschlusssichere halo-
genfreie Leitung.

1.9 Trockenbauwande mit Funktionserhalt F30, F60, F90

F90-Wande mussen im Plan ersichtlich sein (meist dicke, schraffierte Linien).

e Vor Arbeitsbeginn ist die Ausfihrung und die Art des Materials der Brandschotte mit der
begleitenden Kontrolle (z.B. IBS) und allen beteiligten Gewerken (Baufirma, Trockenbauer,
HKLS, Brandschotter, ...) abzustimmen!

1. Leibungsausbildung

4. September 2024
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2. Durchbriiche durch Trockenbauwande mit Funktionserhalt bei den Bauangaben berlcksichti-
gen

3. Bodenkanaldurchfiihrung durch Rigips Wéande beachten, eventuell vom Bodenkanalhersteller
Modulschott verwenden. Generell beim Bodenkanal Brandabschnitte beachten.

4. Werden Unterputzgehause fur Leuchten eingebaut ist die Ausfihrung und der Einbau mit der
Trockenbaufirma abzustimmen (Einhausung des UP-Teils mit Brandschutzplatten).

5. Einzeldurchfiihrungen von Leitungen im Vorfeld mit Trockenbauer und Brandschottfirma kla-
ren, Unterschied: ob Schachtwand oder Wand mit Steinwolle, UK aus Holz....

6. Rauchdichtheitsklasse im Vorfeld mit Architekten klaren, missen nicht immer Wéande mit
Funktionserhalt sein.

7. HWD E90 Elektronik-Dose, ausgefuhrt als Doppeldose ohne Mittelsteg. Werden Sonderdosen
(Schwesternruf, Klemmdosen) eingebaut, sind diese auf der Riickseite vollflachig einzugipsen.
e Beispiel fur Kabeltassendurchbruch oder Durchfiihrung von Kabel in Biindel Verlegung.

Wie im Beispiel dargestellt durfen durch die Lei-
bungen auch HKS — Leitung und E-Leitungen ge-
meinsam gefuhrt werden.

Abstand beachten!

-1 Elektro-Dose

— Gipsmortel in
Beplankungsdicke

mit Gipsmortel
verkleben

in Beplankungs-
Ej:' dicke umhausen
2~ Elektro-Dose
Rahmen gem.
: Tiefe der Dose

J '~ Gips-in-Gips -
LLI[_ Schraube

= ca 1000100
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e Ausfuhrung Leibung!

Kabelbiindel (zum Beispiel durch Steigschéchte) dirfen einen Nenndurchmesser von 100 mm
nicht tberschreiten. Der Abstand zwischen den Kabelbindeln muss mindestens 50mm betragen,
ansonsten sind zusatzliche BrandschutzmalRnahmen notwendig.

=1 50 |=-406—{ 50 [=406—~{ 50 |=—

S DM 25mm

! 2 21mm,
| Sonderlésung

In der Leibung keine Kabelbinder verwenden!

Bei der Planung beachten:

e GroRe der Durchbriiche

¢ Anbindungen von der Fussbodeninstallation zu Steigschachten

e Deckendurchbriiche FuRbodeninstallation zum darunterliegenden Geschol3 ist meistens ein
Brandabschnittswechsel

e Alle Punkte im Vorfeld mit der Schottungsfirma abstimmen
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Beispiel fir Modulschott Bodenkanal

Bild 3-seitiger Schott Bild 4-seitiger Schott

1.10 E30/E90 Tragsystem

e  Firmenintern werden Centrovox und Datwyler Produkte verwendet, Datwyler/Centrovox unter-
schiedlich zu verarbeiten — Grundsatzlich keine Systemvermischung beim Tragsystem ma-
chen! — ansonsten Absprache mit dem Projektleiter (Wichtig: die Produkte missen miteinan-
der ein Prifzeugnis haben)

e Planung: Vor Arbeitsbeginn aktuellen Katalog anfordern. Haupttrasse in Pléne eintragen und mit
anderen Gewerken abstimmen.

E30 Installation ist das oberste Gewerk — DAS HOCHSTE!!!
Befestigungsmaterial: Grundsatzlich sollten die Befestigungsmaterialien des Lieferanten verwen-
det werden

e Sollten Sonderldsungen zum Einsatz kommen (Klebetechnik, Sonderbefestigung auf Trocken-
bauwénden) ist mit dem Lieferanten Riicksprache zu halten, da dieser den Funktionserhalt der
gesamten Anlage bestatigt.

o Bei vertikaler Befestigung der Profilschiene sind
die Bugelschellen auf Verrutschen im Brandfall zu
sichern.

o Multi-Monti nicht ganz versenkt, oder Biigelschelle
mit Schrauben M 8x30

e  Fixpunkt vor und nach dem Brandabschnitt
Grundsatzlich ca. 25 cm vor Brandabschnitt (Klarung bei Projektstart mit zustandiger Stelle z.B.:
IBS, ...)

Fixpunkt

Einzelschellen (SAS) als Zugentlas-
tung bei der Dose (nicht zwingend
erforderlich).

Abstand zwischen den Dosen zu ge-
ring.

— Beanstandung Branduberschlag —
Abstand zwischen den Dosen

(gultig fur Land Niederdsterreich),
Abstand zwischen den Dosen soll ca.
20cm sein

Biegeradius 12xDM Kabel einhalten!
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Beispiel fur abgesetzte Kabeltassen bei Brandabschnitt:

e Die Verlegeabstéande It. Hersteller einhalten, Festpunkte bei Brandabschnittswechsel E90 und EO

Kabel

¢  Wie viele Kabel darf ich bei Biindelverlegung mit SAS/Bugelschellen horizontal/vertikal verlegen?

Siehe Katalog

e vor/nach Brandabschnittswechsel 25 cm Hermannschelle, Verlegeabstand E30/90 Stark-

strom alle 80 cm, Verlegeabstand E30/90 Schwachstrom alle 60 cm
e  Achtung auf Gewichtsbegrenzung und Kabelanzahl bei Hermannschellen
E30 Schiene alle 25 cm befestigen, 5 cm vom Rand erste Schraube

E30 Dose (2 Sicherungen ,L* + ,N“) sind seitens der Planung in den Grundrissen einzutragen

Bei Verwendung von Centrovox missen die Kabel einzeln zur Klemmdose mit einem
maximalen Abstand von 40cm zugentlastet werden!

-
Abzweigdose
« Montage: Der Klemmenblock wird mit den beigelegten Steckankern « Die Gummidurchfuhrungen sind mit der langeren Seite nach innen
bzw. SNA-Dibeln durch den Dosenboden hindurch direkt auf dem zu montieren,
Betonuntergrund verankert. FlUr andere Untergrinde wie
Ziegel werk, Holz-leimbinder, Stahltrdger ect gibt es

Sondermodule. Bitte fragen Sie ihren Berater von Centrovox.

Bei Steckanker mit Klemmenmodul setzen, Bei den SNA-Dibel das
Klemmenmodul abnehmen. SNA-DUbel setzen, danach die
Tragerschiene mit den Steatitkl 1 und Endwink auf;

und mit den Hutmuttern festschrauben.

Achten Sie bitte darauf, dal die Adern im Inneren der
Abzweigdose verwindungsfrei an das Klemmenmodul
angeschlossen sind. Uberkreuzungen maoglichst vermeiden.

SNA-Dubeln aieine setzen So zerstoren Sie das Klemmenmodul

Die Kabel missen vor dem Eintritt in die Dose mit einer Einfach-
schelle (maximaler Abstand bis zur Dose = 400 mm) befestigt
werden. Auf die Klemme soll keine Zug- oder Druckspannung
einwirken

ACHTUNG -
Schutzleiter ist mit
Erdungsklemme zu verbinden

Das Klemmenmodul ist auf Wunsch auch mit einem
Sicherungsmodul 1A oder 2A lieferbar.
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1.11 Brandabschottungen

Folgende Punkte sind im Vorfeld mit allen Beteiligten und ganz wichtig mit der Schottungsfirma zu
klaren:

o Brandabschnitte missen gut sichtbar im Plan dargestellt sein

o Brandschutzkonzept anfordern, lesen, verstehen, abstimmen und umsetzen

o Klarung der Dokumentation von Brandschotten (siehe auch LV)

o Brandschutzsystem abklaren (Weichschott, Modulschott, EO Schotte, Kaiser Schotte zulassig)

o Leibungen in Brandschutzwanden sind grof genug anzugeben — Belegung max. 60%

o Vor Verkabelungsarbeiten alle Kabeltypen dem Brandschotte Ubermitteln — es kénnte sein,
dass er ev. Zusatzmaflinahmen beim Brandschott errichten muss

o Minimale Durchdringungen mit Kaiser Schotte — ev. auch Méglichkeit fur MKF

o Brandschotte grundsatzlich nicht selber machen — sondern am Besten HKLS uberlassen oder
wenn ndtig um entsprechende Vergabe (inkl. Dokumentation, ev. begleitende Prifer, etc.)

o Wenn ein externer Priifer (z.B. IBS) die Baustelle begleitet — alle Mal3hahmen sind abzustim-
men und freizugeben (z.B.: Fixpunkte, EO Abfangungen, etc.)

o Nachtragliches Offnen von Schotten immer mitdokumentieren

o E30/E90 Steigzonen — auf richtigen Untergrund achten — ansonsten einfordern

o EO Abfangungen (C-Schiene mit Blugelschelle)

o Bei Kabeltassen ist kein Fixpunkt erforderlich

o Keine Rohre durch Schott durchfiihren — nur Kabeln!

o Immer achten, dass die Leibung bauseits hergestellt wurde

o Kombischotte (E+HKLS) wenn moglich vermeiden

o In Ex-Bereichen ist ein Brandschutz nicht zuldssig — Ausfilhrung ist gesondert abzuklaren

o Brandschotte sind jahrlich zu kontrollieren — daher sollten sie gut zugangig sein — Revisionen
angeben

o Die Querverbindungen in Stiegenhauser sind rauchdicht zu verschlieRen = Silikon, Wolle oder

Kaiser Dichtstopfen
o Auf Dosensysteme achten in Brandabschnittswande
Anbei die Kaiserschotte wie folgt:

Leitungsschott System LS 90 Rohrschott System RS 90 Dosenschott System DS 90/ 74 mm

fur Brandschutzwande EIS0 fur Brandschutzwande EIS0

fir Wandeinflhrung, Wandauslass und - fiir Wandeinfihrung und -durchfiihrung
durchfiihrung » ohne Verwendung von

ohne Verwendung von Brandschutzschaum oder -kitt
Brandschutzschaum oder -kitt » aus dammstoffhildendem Material

aus dammstoffbildendem Material selbstandiger Raumabschluss der
selbstandiger Raumabschluss der Installationsaffnung
Installationsoffnung « dauerhafte Haltbarkert des Baustoffes
dauerhafte Haltbarkeit des Baustoffes

fur Brandschutzwande EIS0

fur Wandeinfihrung und -durchfihrung
Befestigung durch bewahrte FX*
Laschenschrauben

mit integriertemn Dichteinsatz

sorgt fir den rauchdichten Raumabschluss
dauerhafte Haltbarkeit des Baustoffes

Artikel-Nr: 9459-03
Artikel-Nr.: 8459-02

Artikel-Nr.: 9459-01

min. Wandstarke: 100 mm
Installationséffnung (Hohlwand): 20 mm
Installations&ffnung (Mauerwerk): 20 mm

min. Wandstarke: 100 mm
Installationsaéffnung (Hohlwand): 35 mm
Installationsoffnung (Mauerwerk): 32 mm

Frasloch @: 74 mm

min. Wandstarke: 100 mm
Leitungseinfihrungen: Vollbelegung
{Innendurchmesser 40 mm)

4. September 2024
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1.12 Verteileranschluss

Vorher eine Sichtpriifung wie:

Gravur Schild, Prufpickerl von Verteilerbau, 5 Sicherheitsregeln

sind alle Komponenten eingebaut

gibt es bei Doppelverteiler Querverbindungen sind diese im Verteilerplan ersichtlich

mit dem Verteilerplan kontrollieren/abhaken sind alle Kabel da - Mangelliste erstellen und
OM ubergeben

alle Schrauben der Einbauten wie Reihenklemmen, FI, LS, usw. missen mit dem richtigen
Drehmoment nachgezogen werden = Absprache mit OM

Bindelung (It. Angaben Hersteller oder nach Ricksprache mit Verteilerbau) zu den Verteilern
an den Ankerschienen gleichmé&Rig, nicht zu groRe Bindel > wegen Moosgummi

Sauber beschriften und immer zugentlasten

Grundreinigung nach Anschluss = saugen der Anschlussreste

samtliche Anderungen/Anpassungen sind im Verteiler mitzudokumentieren und dem OM/TE
zum Revidieren zu Ubergeben

1.13 Komplettierungsarbeiten

Um Verunreinigungen an den Wanden bzw. der Decke zu vermeiden missen bei
Komplettierungsarbeiten Handschuhe getragen werden, Wasserwaage verwenden

Samtlichen Mull von Kabelresten und Verpackungsmaterial ist gleich bei der Montage in ein
Miillsack zu entsorgen

Bei der Steckdosenmontage Schalterschrauben verwenden (auf Lange achten), Phase links
bzw. oben.

Biigel in Steckdosen Querschnitt 2,52, wenn moglich Uberlangen von den Kabeln in
Hohlwéande zuriickstecken - vor allem bei Kichen, wegen der Wandverkleidungen, die
nachtraglich erst montiert werden, dadurch nachtragliche Anpassungen moglich, darauf
achten, dass immer die Mantel in den Leuchten bzw. Komponenten eingefiihrt sind >
Zugentlastungen verwenden!

wenn Adernendhilsen nicht in die Steckdosen/Schalter passen - z.B. Stiftkabelschuhe
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e Bei der Lampenmontage die mitgelieferte Montageanleitung beachten. Zubehor wie
Silikonschlauche, Kabeldurchfiihrungen und Zugentlastungen verwenden.
Seilsicherungen fur Beleuchtungs- oder Lautsprechermontage usw. beachten
Bei der Aufputzmontage ist darauf zu achten, dass das entsprechende Befestigungsmaterial
je Untergrund zu verwenden ist

¢ Rigipsdubel: HLD2 1-fach beplankt bis 12,5 mm Platten, HLD3 fur 15 mm Platten, meist
Lochplatten, HLD4 2-fach beplankt

o sofort Mill in einem Kibel, Millsack oder einer Schachtel einsammeln und trennen

e beim Ausfertigen in Hohlwanddosen die Krallen nicht anziehen — Befestigung nur mit
Schalterschrauben!

o Samtliche Reservedréhte mit Klemmen versehen bzw. durchklemmen. Kabel in Klemmdosen
mit Klemmen endversorgen. Keinen Schirm abzwicken!

¢ Nichts auf Mobel stellen (Gefahr zerkratzen) Mdbel bei Bedarf abdecken

e Leitern > GummifiiBe beim fertigen Boden verwenden und auf die richtige Lange achten

e ACHTUNG! bei Metalllampen, bei Metallschienen oder Metallrasterdecken auf Mantel und
Drahte achten und Gumminippel einbauen

o Stecker/Kupplung nur Flex-Leitungen, zB Kiichensockeln

e Dosendeckel im Handbereich in denen sich spannungsfihrende Leitungen befinden, missen
verschraubt werden

1.14 Brustungskanalmontage

o Metallische BRK missen geerdet werden — auch jeder Deckel! Erdungsverbindungen (pru-
fen)!

o Verwendung von Alu Nieten (nicht die weil3en Plastiknieten!) zur Befestigung der Enddeckel!

o Vorteil: Enddeckel halt zu 100% auch bei senkrecht montierten.

e Enddeckel kann vor Montage auf-genietet werden und somit sind Beschadigungen an den
gemalten Wanden eher unwahrscheinlich

e EDV-Kanaldosen verwenden — ev. Abstimmung mit dem SW-Techniker - um eine ordnungs-
gemalRe Kabelfiihrung zu den Modulen zu garantieren soll im Bristungskanal anstatt einer
Geratedose der Montagehalter 52 Hutschiene verwenden werden — Fabrikat: Metz Connect
1308895220 (siehe Symbolfoto)

Al

e Formstucke in Abstimmung mit dem Techniker verwenden — keine Gehrungen schneiden!
o Aufdie richtige Befestigung am jeweiligen Untergrund achten
o fUr CEE Steckdose — Kanaleinbaudose 52 mm, ROWA/01-GD52 verwenden — siehe 3.14
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1.15 Montage E-Installation an isolierten Fassaden

Grundsatzlich sind samtliche Teile mit der Fassadenfirma abzustimmen.

Beispiele fur Fassadengeratetrager unseres derzeitigen Lieferanten — Fa. KOPOS:

DATENBLATT
MDZ XL 300 - Montageplatte fiir Warmedammung

238

238

300 42

=

Produktbeschrelbunag:  entwickelt fir Leitungen mit einer Spannung bis 400 V
zur Installation von Elektrogeraten (Aussenleuchten, Bewegunsmelder, Steckdosen 400 V u.a.)
an warmegedammten Fassaden mit einer Starke von 50-300 mm
Belastung bis 40 N im Abstand 180 mm von der Wand

im Lieferumfang sind hochwertige Dibel und Holzschrauben fir die Montage enthalten
robuste Konstruktion

Montagevideo auf vaww koposelekiro.de

Farbe: grau

Selbslldschend: ja, bis 30 s
Temperaturbestandigkeit: -25 - 460 °C
Flammwidrigkei: 850 °C

Brandklasse: A1-F

Gewichl: 942 g

Gemal dor Norm: €SN EN 60 670-1
Lagerung: CSN 64 0090

MDZ XL 300_KB - einzeln im Karton verpackl, inklusive Schrauben
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119

53-200

Produktbeschreibung: geeignet fiir Leitungen mit einer Spannung bis 400 V

zur Installation von Geraten (AuBenleuchten, Bewegungsmelder, Steckdosen 400 V u.d.) in warmegedammte Fassaden, mit
einer Starke von 50 - 200 mm

vermeidet Bildung von Warmebriicken

Belastung bis 40 N im Abstand 180 mm von der Wand

kann in beliebiger Anzahl verbunden werden

zum Lieferumfang gehéren hochwertige Diibel und Holzschrauben

fur die Montage fur Befestigung auf der Montageplatte eignen sich Holzschrauben ( @ 4-5 mm)
robuste Konstruktion

Montagevideo auf www.kopos.cz

Material: PP

Farbe: grau

Selbstidschend: ja, bis 30 s
Temperaturbesténdigkeit: -25 - +60 °C
Flammwidrigkeit: 850 °C

Brandklasse des Baustoffs: A1-F
Gewicht: 320 g

Zertifizierung: CSN EN 60 670-1
Lagerung: CSN 64 0090

konfiguration: KB - 1 St Montageplatte inkl. Schrauben, im Karton verpackt
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1.16 Materialwirtschaft

. CEE-Steckdosen 16+32A fir Kanaleinbau:

Folgende Materialien sind erforderlich:
o Kanaleinbaudose 52 mm, ROWA/01-GD52

Mennekes/TA-32A Mennekes/TA-16A

o CEE-Einbauabdeckung, ROWA/01-NP50296

Hinweis: Der rote Deckel der CEE-Steckdosen bleibt bei dieser Ausfuihrung sichtbar!
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1.17 Materialtypen

1.17.1 Materialibersicht

Betoneinlegen
Betondosen
Gerateverbindungsdosen
Auslasstillen

Schlauch

Muffen

Unterputzmaterial

(Keine Vorschlage)

UP-Geratedose 2-fach ohne Mittelsteg
Schlauch

Muffen

Befestigungsmaterial

Aufputzinstallation
AP-Rohr

Muffen
Befestigungsmaterial
Klemmdosen
Klemmen
Kabelbinder

Hohlwandinstallation
Schlauch

Muffen
Befestigungsmaterial
Hohlwanddosen

Verkabelung

E 30-E90
Starkstromverkabelung Zuleitungen
Starkstromverkabelung
Geschirmte Leitungen OP
PA

Steuerleitungen
Schwachstromleitungen
EDV Verkabelung
Antennenkabel
Brandmelderverkabelung

Zubehor

Kaiser Standard Material/Primo
Kaiser Standard Material/Primo
Kaiser Standard Material/Primo
Dietzel: HFXP..; Pipelife: HXM..
Dietzel: HM .. ; Pipelife: MO..

Legrand GDM

Kaiser Gerateverbindungsdose/Dietzel
Dietzel: HFX..,HFXP..; Pipelife: HXL.., HXM.
Dietzel: HFSM.., HM..; Dietzel: TML.., MO..
Schnabel halogenfrei

Dietzel: HFIRM.., Pipelife: HTRL..
Dietzel: HFSM ..; Pipelife TML..
Schnabel Halogenfrei

Spelsberg, OBO Bettermann, Jager
gesonderte Anfrage

Lagermaterial ist halogenfrei

Dietzel: HFX..,HFXP..; Pipelife: HXL.., HXM.
Dietzel: HFSM.., HM..; Dietzel: TML.., MO..
Schnabel halogenfrei

Spelsberg, Kaiser Dosen (Weil3)

Centrovox, Datwyler, Meinhart
Centrovox, Meinhart

gesonderte Anfrage
Meinhart
Meinhart
Meinhart
gesonderte Anfrage
gesonderte Anfrage
Meinhart

Silikonspray VERBOTEN! Eigenes Schmiermittel bestellen!

Geeignete Typen waren:

Isolierband
Befestigungsmaterial Dibeln

Cellpack Easy Glide
Polywater G-35
gesonderte Anfrage
Lagerware ist halogenfrei
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1.17.2 Typenubersicht Rohre

HALOGENFREI
DIETZEL
HFX 20
HFX 25
HFX 32
HFX 40
HFX 50

HFXP 20
HFXP 25
HFXP 32
HFXP 40
HFXP 50
HFXP 63

HFIRM 20
HFIRM 25
HFIRM 32
HFIRM 40
HFIRM 50

1.17.3 Typenubersicht Kabel

MEINHART
NHXMH-J 3x1,5
NHXMH-J 3x2,5
NHXMH-J 4x1,5
NHXMH-J 5x1,5
NHXMH-J 5x2,5
NHXMH-J 7x1,5

HO7Z-K 6
HO7Z-K 16

J-H(ST)H 2x2x0,8
J-H(ST)H 4x2x0,8

JB-H (ST) H 1x2x0,8
JB-H (ST) H 2x2x0,8

HALOGENFREI
PIPELIFE
HXL 20
HXL 25
HXL 32
HXL 40
HXL 50

HXM 20
HXM 25
HXM 32
HXM 40
HXM 50
HXM 63

HTRL 20
HTRL 25
HTRL 32
HTRL 40
HTRL 50

CENTROVOX
Centroflam FEO 3x1,5
Centroflam FEO 3x2,5
Centroflam FEO 4x1,5
Centroflam FEO 5x1,5
Centroflam FEO 5x2,5
Centroflam FEO 7x1,5

PVC

FX 20
FX 25
FX 32
FX 40
FX 50

FXP 20
FXP 25
FXP 32
FXP 40
FXP 50
FXP 63

VRM 20
VRM 25
VRM 32
VRM 40
VRM 50

NYM-J 3x1,5
NYM-J 3x2,5
NYM-J 4x1,5
NYM-J 5x1,5
NYM-J 5x2,5
NYM-J 7x1,5

HO7V-K 6
HO7V-K 16

J-Y(ST)Y 2x2x0,8
J-Y(ST)Y 4x2x0,8

JB-Y(ST)Y 1x2x0,8
JB-Y(ST)Y 2x2x0,8

HSLH-JZ 3x1,5 YSLY-JZ 3x1,5
HSLH-JZ 4x1,5 YSLY-JZ 4x1,5
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1.18 Sammelhaltermontage

Grundsatzlich ist am Projektstart mit dem AG zu kléren ob eine Sammelhaltermontage fir in zulassig
ist. Folgende Sammelhalter werden unserseits von der Fa. Schnabl verwendet:

SH 40 Sammelhalter 30530 SH 80 Sammelhalter 30550

CEl <3

g B
" Anwendungsbereiche:

Anwendungsbereiche: 2 Fir die Mehrfachverlegung von bis zu 80 Mantelleitungen mit dem

Fir die Meh: von bis zu 40 mit dem 3 Durchmesser von 10 mm.

v 1 L " .
Durehmesservon 10 mm Installationsanleitung:
Installationsanleitung: Bohren eines Loches mit § mm 0, /
Dibelteil des SH ins Bohrloch stecken,

Kabel einlegen,

hluss zudricken.

Das Einrasten von bis zu zwei ECs (auch in unterschiedlichen
Dimensionen) ist maglich,

Produktdetails:

Bohren eines Loches mit 6 mm @

Dilbelteil des SH ins Bohrloch stecken,

Kabel einlegen,

Verschluss zudriicken

Das Einrasten einer EC Schelle (in jeder Dimension) ist méglich

Produktdetails: Farbe hellgrau
Farbe hellgrau Inhalt Karton 100
Inhalt Karton 100 Fassungsvermogen max. B0 NYM 3 x 1.5 mm’

Fassungsvermdgen max. 40 NYM 3 x 1.5 mm® Produktvorteile/Eigenschaften:

Der SH Sammelhalter ist auch im montierten Zustand einfach wieder 2u
und leicht wieder 2u schlieBen. So kdnnen nachtraglich Leitungen
gt oder entfernt werden. Anreinmaglichkeit von bis 2u zwei
uro-Clips in allen Dimensionen EC 16 - EC 50.

Produktvorteile/Eigenschaften:

Der SH Sammelhalter ist auch im montierten Zustand einfach wieder zu
Gffnen und leicht wieder zu schlieBen. So kénnen nachtraglich Leitungen
hinzugefigt oder entfernt werden. Bei beengten Platzverhaitnissen, z.B

Technische Daten:

in oberhalb von L en oder Sprinkler- Material PP, UV-stabilisiert
Leitungen, kann man den SH 40 vertikal um 80° auf horizontal drehen Temperaturbereich: -10 °C bis +85 °C
und mit unserem DSN Diibel-Stecknagel durch das Montagelangloch silikonfrei

befestigen. Anreihméglichkeit fir alle Schnabl EC Euro-Clips EC 16 - EC
50.

Material geprift nach OVR RIA (LSFOH)
GewichtproStick 28,009

: . Max.Belastung 1304 N Beton
:eChT'SChe Da‘::ijv = Bruchlast 326 N Beton
teri , UV-stabilisiert
e Temperztirh:r:ich: 10 °C bis +85°C 3 ETIN(EAN) || T ”I"” L []]]
silikonfrei ssenan Ring um die 9 008439 B80S

Material gepruft nach OVR R14 (LSFOH) Mantelleitungen und s?’dm: einem Griff wieder zu 6ffnen.
Gewicht pro Stick 17,009
Max. Belastung 1304 N Beton
Bruchlast 328 N Beton

coves [ QRO
9 008439 805303

KB 26 Kabelbugel 30450

nen Ring um die
2udtinen

c€

3712021

Anwendungsbereiche:

Fir die trassenférmige Verlegung von Mantelleitungen. Die Verlegung
von bis zu 26 Leitungen (3 x 1,5 mm2) erfolgt mit dem Kabelbigel KB 26.

Installationsanleitung:
Bohren eines Loches mit 6 mm @,
Diibelteil des KB ins Bohrloch stecken.
Leitungen zwischen Decke bzw. Wand und KB einlegen.
Das Einrasten von zwei zusétzlichen ECs (auch in unterschiedlichen
Dimensionen) am KB ist méglich.

Produktdetails:
Farbe hellgrau
Inhalt Karton 50

Spannbereichmm 200

Produktvorteile/Eigenschaften:

Perfektes und rasches Verlegen mehrerer Leitungen direkt an der Decke.
Einstecken des KB mit geringem Kraftaufwand, anschlieBend leichtes
Einlegen der Kabel. Durch die Eigenspannkraft des KB ist die dauerhafte
Fixierung der Kabel - auch bei hohen Temperaturschwankungen -
gewahrleistet. Einzigartige Anreihmadglichkeit fir EC Euro-Clips - zur
nachtraglichen Befestigung eines Rohres, fir die getrennte Verlegung
von unterschiedlichen Leitungen - chne zu bohren.

Technische Daten:

Material PP, UV-stabilisiert
Temperaturbereich: -10 °C bis +85 °C
silikonfrei
halogenfrei

Gewicht pro Stick 10,60 g

Bruchlast 376 N Beton

ST EAN) (| MELETLA LI T
9 008439 30450:

RN

Fir die trassenfamige Veriegung von Leitungsbandeln sind die
KB KabelbGge! entwickelt worden.
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1.19 Kabelverlegung in Kunette fur Niederspannungs- und Schwachstromka-

beln

1.19.1 Schematische Darstellung

Detail Verlegung von Erdkabel

Das Kabel muss in einer
Tiefe von mind. 0,8m liegen!

Abdeckung mind. 5cm Gber
Rohrscheitel
Bei felgelagerten Béden mind. 15cm

Das Kabelwarndband ist in
einer Tiefe von mindestens
0,3m bzw. habler
Kiinettentiefe zu verlegen

Die Kabelabdeckplatten sind in
verbauten Gebiet dort wo die
Gefahr einer Beschadigung
besteht tGber der
Bettungsschicht (mindestens
5cm) des hochstliegenden

oder mehr nach Bedarf

Abdeckung mind. 5cm unter
Rohrscheitel

Bei felgelagerten Boden mind. 15¢cm;
oder mehr nach Bedarf

Kabels zu verlegen

Rohrleitung z.B.:Wasser—/

Hochspannungskabel < 1kV
Starkstromkabel <1kV

Schwachstromkabel

Bei StraRenquerungen oder sonstigen befestigten Bereichen sind Kabel in einem Schutzrohr entsprechend
der ONORM E 6513 (min. Nenngréfe 100) mit einer Druckfestigkeit von mindestens 450N zu verlegen.
Lichterabstand zu Hochspannungsleitungen <1kV min. 10cm!

Anordung paralell geschaltener Leiter: (QOGNNLLBEEPE oder 0@®@00@0®®

1.19.2 Allgemeine Hinweise

e Ausfiihrung ist generell mit der Baufirma abzustimmen
o Beitiefen Klnetten ist auf einen ausreichenden Béschungswinkel zu achten — Betriebsanwei-

sung 10.6.08 bertcksichtigen

¢ Bei StraRenquerungen sind Uberschubrohre mit 450Nm zwingend zu verwenden
e Grundsatzlich soll man ca. alle 25m einen Schacht vorsehen/einfordern/planen
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1.20 Abdichten von Klemmdosen im Freibereich

erhéltlich nun auch im Lager und ersetzt das Giesharz !
Vorteil: man kann das Dichtmittel jederzeit herausnehmen und dann wiederverwenden !

Haupteigenschaften

Wasserbestandigkeit IS

e a . AanARNA AuBeneinsatz BSS
Artikel-Nummer: 404609 e
Silikon-Gummi-Dichtmittel Inneneinsatz e
1kg, transparent, Kunststoffeimer

Details

Anwendungsgebiete:

Fur Elektroinstallationen im niedrigen und mittleren Bereich

Bei korrekter Anwendung wird die Schutzstufe IP68 erreicht

Zum Abdichten und Isclieren von Anschlussdosen, Verteilerdosen uvm
= =

Produktvorteile:

M . Lothtamendber ”
ERNER g BERNER IJ BER & Kann sofort mit den Handen in jeder Position der
Anschlussdose verwendet werden
o Esist wiederverwendbar
o Es verfestigt sich nicht - Varformung bei jeder
Positionsanderung
o Selbstnivellierend - das Produkt glattet sich so weit wie mdglich
o Verldsst keine Riickstande, Schmutz ader Fett

» Hervorragende Isolationsqualitat

e Garantiert Schutzgrad IP68
e 4 o Elektrische Verbindungen werden besser vor besonders
Gel aislante - aggressiven duBeren Umgebungen geschiitztinspizieren

eléctrico _
« Einsetzbar unter allen Umgebungsbedingungen

o Die Verbindung kann sofort unter Spannung gesetzt werden
e Durchihre Transparenz ist die Verbindung leicht zu

1.21 Abgrenzung Elektrotechnik vs. Malerarbeiten - Bauschadensthematik

In der ONORM B 2110 wird das allgemeine Zusammenwirken der Gewerke auf einer Baustelle
geregelt. Nur der Auftraggeber (AG) kann und muss zwischen den einzelnen Gewerken (die
Auftragnehmer AN) koordinierend eingreifen.

Rechtzeitiger Hinweis notwendig!

Zitat aus der ONORM B 2110 — Allgemeine Vertragsbestimmungen fiir Bauleistungen

7.25 Zusammenwirken im Baustellenbereich

6.11.3.1 Der AG ist verpflichtet, fir das ordnungsgeméfie Zusammenwirken seiner AN zu sorgen
und insbesondere ihren Einsatz zu koordinieren.

Sind mehrere AN im Baustellenbereich beschéaftigt, haben diese eine gegenseitige Behinderung
moglichst zu vermeiden und um eine Abstimmung ihrer Tatigkeiten bemuht zu sein. Ist die Ab-
stimmung unzureichend oder kommt ein Einvernehmen zwischen den AN nicht zustande, ist der
AG rechtzeitig darauf hinzuweisen.

6.2.3 Nebenleistungen

Mit den vereinbarten Preisen ist die Erbringung von Nebenleistungen gemaf3 3.15 abgegolten.
Dies betrifft einerseits die in den einzelnen ONORMEN mit vornormierten Vertragsinhalten ange-
fuhrten sowie andererseits unter anderem folgende Nebenleistungen:

14) Beseitigen aller von den eigenen Arbeiten herriihrenden Verunreinigungen, Abfélle und Ma-
terialrickstande sowie der Rickstéande jener Materialien, die bei der Erbringung der verein-
barten Leistung bendtigt werden;
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Somit ist JEDES GEWERK verpflichtet, alle seine Verunreinigungen bei anderen Gewerken
selbst und OHNE MEHRKOSTEN zu entfernen.

Dies gilt nattrlich auch z.B. fur Glbermalte Schutzkontakte bei Steckdosen, Ubermalte Aderleitun-
gen oder beschmutzte Klemmen in Abzweigdosen des Elektrotechnikers!!!

Die ONORM B 2230-2 fiihrt noch weitere, gewerkspezifische Nebenleistungen an:

Zitat aus der ONORM B 2230-2 — Malerarbeiten

5.4 Nebenleistungen

In Ergéanzung der ONORM B 2110:2002-03, Abschnitt 5.20.2.3 sind folgende Nebenleistungen
mit den vereinbarten Preisen abgegolten:

12) Vorkehrungen zur Vermeidung von branchenlblichen Verunreinigungen im unmittelbaren
Arbeitsbereich, sofern diese in 4.2.3 (7) nicht enthalten sind.

Kollegen — Befundet also keine Anlage mit verschmutzten Kontakten, Klemmen oder Ader-
leitungen!!

Es ist Aufgabe des Malers diese abzudecken oder nachtraglich zu reinigen. Weist euren
Auftraggeber rechtzeitig darauf hin!

1.22 Abgrenzung Elektrotechnik vs. Verputzarbeiten - Bauschadensthematik

In der ONORM B 2110 wird das allgemeine Zusammenwirken der Gewerke auf einer Baustelle
geregelt. Nur der Auftraggeber (AG) kann und muss zwischen den einzelnen Gewerken (die
Auftragnehmer AN) koordinierend eingreifen.

Rechtzeitiger Hinweis notwendig!

Zitat aus der ONORM B 2110 — Allgemeine Vertragsbestimmungen fiir Bauleistungen

6.2.5 Zusammenwirken im Baustellenbereich

7.2.5.1 Der AG ist verpflichtet, flr das ordnungsgeméal3e Zusammenwirken seiner AN zu sorgen
und insbesondere ihren Einsatz zu koordinieren.

Sind mehrere AN im Baustellenbereich beschéaftigt, haben diese eine gegenseitige Behinderung
mdglichst zu vermeiden und um eine Abstimmung ihrer Tatigkeiten bemuiht zu sein. Ist die Ab-
stimmung unzureichend oder kommt ein Einvernehmen zwischen den AN nicht zustande, ist der
AG rechtzeitig darauf hinzuweisen.

6.2.3 Nebenleistungen

Mit den vereinbarten Preisen ist die Erbringung von Nebenleistungen gemaf3 3.15 abgegolten.
Dies betrifft einerseits die in den einzelnen ONORMEN mit vornormierten Vertragsinhalten ange-
fuhrten sowie andererseits unter anderem folgende Nebenleistungen:

14) Beseitigen aller von den eigenen Arbeiten herriihrenden Verunreinigungen, Abfélle und Ma-
terialriickstande sowie der Rickstéande jener Materialien, die bei der Erbringung der verein-
barten Leistung bendtigt werden;

Somit ist JEDES GEWERK verpflichtet, alle seine Verunreinigungen bei anderen Gewerken

selbst und OHNE MEHRKOSTEN zu entfernen.
Dies gilt nattrlich auch z.B. fur zugeputzte UP-Dosen des Elektrotechnikers!!!

Die ONORM B 2210 fiihrt noch weitere, gewerkspezifische Nebenleistungen an:
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Zitat aus der ONORM B 2210 — Putzarbeiten

5.4 Nebenleistungen

In Erganzung der ONORM B 2110:2009 oder ONORM B 2118:2009, Abschnitt 6.2.3 sind folgen-
de Nebenleistungen mit den vereinbarten Preisen abgegolten:

2) An- bzw. Einputzen nach den Dachdecker-, Spengler-, Schlosser-, Glaser-, Tischler-, Stein-
metz- und sonstigen Arbeiten, soweit dies im Zuge von Putzarbeiten auszufiihren ist.

3) Putzen von Schlitzen bis zur Tiefe der zweifachen Nennputzdicke sowie bis zum Ausmaf
des vierfachen Querschnittes der Leitungen.

4) Putzen von ausgemauerten oder mit Putztragern Uiberspannten Schlitzen und Durchbriichen.

Das An- und Einputzen von Elektrorohinstallationsdosen ist somit in den Verputzarbeiten
mit abgegolten!
(Dr. Ing. Andreas Pascher — 20.03.2012 - PASCHER&SCHOSTAL, Rechtsanwélte OG)
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2.1

2.2

Ziffernkabel und Adernfarben

Bei Ziffernkabeln ist die Nummer 1 einheitlich und vorschriftskonform als Nullleiter zu verwen-
den!

In diesem Fall ist jedoch der Nullleiter auf jedem Anschlussende dauerhaft mit ,N“ zu kenn-
zeichnen (z.B. mit P-Touch).

(Siehe auch beiliegendes Deckblatt mit angegebenem Farbcode der Aul3enleiter)

Drahtfarben : Gruppennummer : Klemmensystem :
L sschwarz ) ichnet die 2 harighei 0-99 Hauptstrom
N thlau aller in dieser Gruppe 100-1%9 Steuerspannung 230V
230Vac thraun befindlichen Gerdte, Klemmleisten, 201-29% Steuerspannung <= 24V
<24Vac rorange Kabeln und Aggragate und 301-399 Meldungen z.B.: ZLT,GLT
+ trot befindet sich rachts unten (Anlagenkennzeichen)
- wviolett
Signale sweifl
ZLT, Meldungen 1grin Kabelsystem :
Fremdspannung :gelb Schiitzsystem :
W1-w99 Hauptstrom
K1 - K99 Hauptstrom W101-W15%% Steuerspannung 230V
K101-K199 Steuerspannung 230V W201-W293 Steuerspannung <= 24V
Morm : EN 61439 K201-K299 Steuerspannung <= 24V W301-W3s8 Meldungen z.B.: ZLT,GLT
Stromart / Frequenz : AC | SOHz
Bemessungsspannung : 400V
Bemessungsisolationsspannungen : 1000V DC Adernfarben :
der Hil kraise :
bei Rechtsdrehfeld

YY-1 4x braun=L1, schwarz=L2, grau=L3, gelb/grin=PE
¥¥-] Sx braun=L1, schwarz=L2, grau=L3, blau=N, gelb/griin=PE
Beispiele : Drehrichtungsumkehr an den Klemmen durchfihren

bei Ziffernkabel Nr. 1 als Neuwalleiter verwenden

HV-UVL W100 Steuerkabel 230V vom Hauptverteiler zum Unterverteiler 1 (Dauerhafte Kennzeichnung mit “N°)

Uvi-110 Wi Hauptstromkabel vom Untervertziler 1 zu sinem Gerit der Gruppe 110
=050-K204 Kleinspannungssteuerschiitz der Gruppe 050
=100/3.4 Quervenweis zu einem Gerdt der Gruppe 100, Blatt 3, Spalte 4

SchutzmaBnahme: Nullung/FI

Der Einfachheit halber sind deshalb Kabeltypen ,JB* anstatt ,JZ* einzusetzen (Sofern diese bei
unseren Lieferanten verfligbar sind.).

PEN-Leiter: Isolierte PEN-Leiter missen wie folgt gekennzeichnet sein:
Griun-Gelb durchgehend in ihrem gesamten Verlauf, zusatzlich mit blauer Farbkennzeichnung
an den Leiterenden.

SVL-Leiter: (Sternpunkt-Verbindungs-Leiter)
Der SVL ist grundsétzlich Blau zu kennzeichnen. Zusatzlich ist eine alphanumerische Kenn-
zeichnung mit ,SVL" an den Leiterenden anzubringen

GLT-Meldungen

Hinsichtlich der Ausfihrung von GLT-Meldungen werden folgende Festlegungen getroffen:

- Generelle Ausfiihrung von gebriickten Doppelklemmen je Meldung (zum Weiterschleifen)

- Nach Méoglichkeit Verwendung von Signalkabeln mit einer Basisisolierung tauglich fur 400 V
(z.B.: YSLY).

- Zusammenfassen aller Meldungen auf eine separat angeordnete Meldungsklemmleiste ab-
gesetzt von den ubrigen Klemmen.

- Einbau eines Verdrahtungskanals bei der Meldeklemmleiste (erst bei mehreren Meldungen
sinnvoll)
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2.3 Hinweis auf Kontaktproblematik bei EATON Anschlusswinkeln:

Bei den Anschlusswinkeln Fabrikat EATON ist besonders auf die ordnungsgemafie Kontaktga-
be mit der Sammelschiene zu achten.

Eine Mehrfachbetéatigung kann bereits zur schlechten Kontaktgabe fiihren. Ebenso ist auf aus-
reichende Lange der Sammelschiene zu achten.

Beispiel eines Schadenfalles (ca. 4 cm Sammelschiene verdampft)
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Beispiel Steckverschienung

WA _SGOPs02 WA_5G8002

Gleicher Anschlusswinkel ZV-L1/N (-80A) Gleicher Anschlusswinkel ZV-L2/L3(-80A) Gleicher Anschlusswinkel ZV-N-05TE fir
fiir die Polstrecken L1 und N, 180° gedreht  fiir die Polstrecken L2 und L3, 180° gedreht  Polstrecke N (CLS6 mit 1,5TE) 50 und 80 A
Verschienung

9 #6 s ssesele

—

Sammelschiene  Abdeckprofil ZV-ADP  Endkappen ZV-AEK
ZV-SS
ZV-SS-80A
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2.4 Zulassige Anzahl von Leitern bzw. Querschnitten bei Reihenklemmen

Fabrikat: Weidmiiller

Schraubklemmen WDU 4 WDU 6 WDU 10 WDU 16 | WDU 35
WPE 4 WPE 6 WPE 10 WPE 16 | WPE 35
Anzugsdrehmoment 1 Nm 1,6 Nm 2,4 Nm 4 Nm 5Nm
klemmbare Leiter (HO5V/HO7V)
eindrahtig 0,5-6mm2 | 0,5-10mm?2 | 1,5-16mm?2 | 1,5-16mmg?2,5-16mm?
mehrdrahtig 1,5-6mm?2 { 1,5-10mm?2 | 1,5-16mm?2 | 1,5-25mm?2}2,5-50mm?2
feindrahtig ohne Adernendhilse 0,5-6mm?2 | 0,5-10mm? 1-6mm?2 1,5-25mm2; 2,5-35mm2
feindréhtig mit Adernendhilse 0,5-4mm?2 : 0,5-6mm2 | 1,5-16mm?2 | 1,5-16mm?}2,5-35mm?
2 Leiter gleichen Querschnitts (HO5V/HO7V)
eindrahtig 0,5-2,5mm?2{0,5-2,5mm?{ 1-6mm?2 1,5-6mm? |2,5-10mm?2
mehrdréhtig 0,5-2,5mm2;0,5-2,5mm?2 1-6mm?2 1,5-6mmz2 |{2,5-16mm?2
feindrahtig ohne Adernendhiilse 0,5-1,5mm2{0,5-2,5mmz2; 1-6mm? 1,5-6mm?2 |2,5-16mm?
feindréhtig mit Adernendhilse 0,5-1,5mm?{0,5-2,5mm?;{  1-6mm? 1,5-6mm? {2,5-16mm?
Schraubklemmen WDU 50 WDU 70 {WDU 95/120{ WDU 240
WPE 50 WPE 70 | WPE 95/120
Anzugsdrehmoment 35-6Nm | 6-12Nm | 12-20 Nm {25 - 30 Nm
klemmbare Leiter (HO5V/HO7V)
eindréhtig 10-16mm2 | 10-16mm?2 | 16-16mm?2 |70-240mm?
mehrdrahtig 10-70mm?2 | 10-95mm?2 | 16-150mm?2 | 70-240mm?
feindrahtig ohne Adernendhiilse 10-50mm2 | 10-70mm?2 | 16-120mm2 | 70-240mm?2
feindrahtig mit Adernendhulse 10-50mm2 | 10-70mm?2 | 16-95mm?2 |70-185mm?2
2 Leiter gleichen Querschnitts (HO5V/HO7V)
eindrahtig 6-16mmz2 | 6-16mm2 { 10-16mm?2 | 35-95mm?
mehrdrahtig 6-16mm?2 | 10-25mm?2 { 10-35mm2 | 35-95mm?
feindrahtig ohne Adernendhiilse 6-16mm?2 | 10-25mm?2 | 16-35mm?2 | 50-95mm?
feindrahtig mit Adernendhiilse 6-16mm?2 | 10-25mm? | 10-35mm? | 35-50mm?
Push In Klemmen PDL 4 PDU 2.5/4 i PDU 6/10 PDU16
PPE 2.5/4 | PPE 6/10 PPE16
klemmbare Leiter (HO5V/HO7V)
eindrahtig 0,5-6mm?2 | 0,5-6mm?2 | 1,5-10mm 2 | 2,5-16mm?
mehrdréhtig 1,5-4mm?2 | 0,5-6mm2 | 1,5-10mm 2 | 2,5-16mm?2
feindréhtig ohne Adernendhiilse 0,5-4mm?2 | 0,5-4mm?2 | 1,5-10mm 2 | 2,5-16mm?
feindrahtig mit Adernendhiilse 0,5-4mm?2 | 0,5-4mm?2 { 1,5-10mm 2 | 2,5-16mm?2
2 Leiter gleichen Querschnitts (HO5V/HO7V){ nicht zul. | nicht zul. nicht zul. nicht zul.
Push In Klemmen AITB 2.5 AITB 4 A2C 2.5 A2C 4 A2C 6 A2C 10 A2C 16
klemmbare Leiter (HO5V/HO7V)
eindrahtig 0,5-4mm? 0,5-6mmz2 | 0,5-2,5mm2{ 0,5-4mm? 0,5-6mmz2 | 0,5-10mm2 | 0,5-16mm?
mehrdréhtig 0,5-4mm? 0,5-4mm?2 0,5-4mm? 0,5-6mm? | 0,5-10mm2 | 0,5-16mm?2 | 10-25mm?2
feindréhtig ohne Adernendhiilsen 0,5-4mm?2 0,5-6mm?2 0,5-4mm?2 0,5-6mm?2 0,5-10mm?2 { 0,5-16mm?2 { 0,5-25mm?2
feindréhtig mit Adernendhulsen 0,5-2,5mm2{ 0,5-6mm2 § 0,5-2,5mmz2 | 0,5-4mm?2 0,5-6mm?2 0,5-10mm?2 | 0,5-16mm?2
2 Leiter gleichen Querschnitts nicht zul. nicht zul. nicht zul. nicht zul. nicht zul. nicht zul. nicht zul.
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2.5 Zulassige Anzahl von Leitern bzw. Querschnitten bei Fl und LS

Fabrikat: EATON

Empfohlenes Anzugsdrehmoment FI: 2—-2,4Nm
LS: 2—-2,4Nm
N-Klemme bei 1+N-LS: 1,2-1,5Nm

Leitungsschutzschalter FI-Schutzschalter
25mm? Klemme 35mm? Klemme
Leiter- Anzahl der Einzelleiter Leiter- Anzahl der Einzelleiter
Querschnitt starre, einadrige Cu-Leiter Querschnitt starre, einadrige Cu-Leiter
[mm?] 1 2 3 4 5 6 [mm?] 1 2 3 4 5 6
1,5 + + + + + - 1,5 + + + + + -
2,5 + + + - - - 2,5 + + + + - -
4 + + + - - - 4 + + + + - -
6 + + + - - - 6 + + + + - -
10 + + - - - - 10 + + + - - -
16 + - - - - - 16 + + - - - -
25 + - - - - - 25 + - - - - -
35 + - - - - -
Leiter- Anzahl der Einzelleiter Leiter- Anzahl der Einzelleiter
Querschnitt starre, mehradrige Cu-Leiter Querschnitt starre, mehradrige Cu-Leiter
[mm?] 1 2 3 4 5 6 [mm?] 1 2 3 4 5 6
10 + + - - - - 10 + + + - - -
16 + - - - - - 16 + + - - - -
25 + - - - - - 25 + - - - - -
35 + - - - - -
Leiter- Anzahl der Einzelleiter Leiter- Anzahl der Einzelleiter
Querschnitt flexible Cu-Leiter Querschnitt flexible Cu-Leiter
[mm?] 1¥* 0 2% ¢ 3% 4 4% ¢ o*  g* [mm?] 1**§ 2% 1 3% 4% | o* ¢ g*
1,5 + - - + + - 1,5 + - - - + -
2,5 + - + - - - 2,5 + - + + - -
4 + + + - - - 4 + + + + - -
6 + + + - - - 6 + + + + - -
10 + + - - - - 10 + - - - - -
16 + - - - - - 16 + - - - - -
25 + - - - - - 25 + - - - - -
35 + - - - - -
*) ohne Aderendhiilse *) ohne Aderendhilse
**) mit Aderendhiilse **) mit Aderendhiilse
Leiter- Kombinationen Leiter- Kombinationen
Querschnitt flexible Cu-Leiter Querschnitt flexible Cu-Leiter
[mm?] zuldssige Varianten (ohne Aderendhiilsen) [mm?] zuldssige Varianten (ohne Aderendhiilsen
1,5 + - - - - - - 1,5 + - - - - - - - -
2,5 + + - - + - - 2,5 + + - - - + - - -
4 - + + - - + - 4 - + + - - - + - -
6 - - + + + - + 6 - - + + - + - + -
10 - - - + - + - 10 - - - + + - + - +
16 - - - - - - + 16 - - - - + - - + -
25 - - - - - - - 25 - - - - - - - - +
35 - - - - - - - - -
+ zulassig + zulassig
- nichtzuldssig - nichtzuldssig

Fur starre ein- und mehradrige CU-Leiter sind keine Kombinationen zulassig!
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Die angegebenen Klemmmadglichkeiten wurden in Herstellerverantwortung geprift und fur zu-
lassig befunden. Bitte beachten Sie aber evtl. nationale bzw. internationale Bestimmungen wie
"Errichtungsbestimmungen”.
Die darin enthaltenen Auflagen muissen auf jeden Fall vom Ausfiihrenden bertcksichtigt wer-
den. z.B. IEC 60439 "Bei Klemmen mit mehreren Klemmstellen missen die entsprechenden
Neutralleiter stromkreisweise losbar sein”.

2.6 Zulassige Anzahl von Leitern bzw. Querschnitten bei LS

Fabrikat: SIEMENS (Typenreihen: 5SY1, 2, 3, 4, 5, 6)

Empfohlenes Anzugsdrehmoment

Fl:

2,5-—3Nm

LS: 2,5-3Nm

Anzahl der
angeschlossenen Leiter

Eindrihtig (€ 10mm?) /
Mehrdréhtig (2 16mm?)

Feindrahtig
mit isolierter

Aderendhiilse ¥

Feindrahtig ohne

Aderendhiilse ¥

1 Leiter vorne

(+Sammelschiene ?! 0,75mm? ... 35mm? 0,75mm? ... 25mm? 1mm?... 25mm?
hinten)
1 Leiter hinten 0,75mm? ... 25mm? 0,75mm?... 16mm? 1mm?2...16mm?
2 Leiter vorne )
(+Sammelschiene? 0,75mm? ... 10mm? 0,75mm? ... emm? 1mm?... 6mm?
hinten)
2 Leiter hinten ¥ 0,75mm? ... 6mm? 0,75mm? ... 4mm? 1mm?2...4mm?
v:0,75...16 ih:0,75...25
1 Leiter vorne / v 25 h:075 16 |V 0,75..16 th:0,75...16 {v:1..16 h:1..16
1 Leiter hinten v: 35 h:0,75 ... 10 v: 25 h:0,75...6 iv:25 h:1..6
1 Leiter vorne / :0,75...16 ih:0,75...4 :1...16 h:1..4
T vi0,75..35 h:075..6 | e _ _
2 Leiter hinten v: 25 h:0,75...2,5iv: 25 h:1..2,5
. 1)
2 lLeL't_etr "‘;f”‘: [ \:0,75..10 h:0,75..25 [v:0,75 .6 |h:0,75..16 v:1..6 h:1..16
eiter hinten
2 Lei 2
eltervorne 1)/ v:0,75..10 h:0,75 ..6 [v:0,75..6 [h:0,75..4 |v:1..6 hil..4
2 Leiter hinten

1)

2)

Klemmenbereich geklemmt

3)

cherheit gegeben

nur Leiter gleichen Querschnitts und gleicher Leiterart

bei Verschienung mit Stift-Sammelschienen 5ST36.., 5ST37.. werden diese nur im hinteren

nach DIN 46228-4:1990, bei Verwendung von Aderendhulsen mit 18mm ist keine Fingersi-

4) die allgemeinen Errichtungsbestimmungen missen eingehalten werden;
feindrahtige Leiter mussen vor Einfiihren in die Klemme verdrillt werden;
es durfen nach dem Anklemmen keine einzelnen Kupferfasern abstehen
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2.7 Verarbeitungshinweise fur Hulsen fur verdichtete Leiter und Sektorleiter,
Type VHD

Fur verdichtete Rundleiter sind VDH-Hilsen zum passgenauen Einsatz der Presskabelschuhe
und Verbinder zu verwenden.

Fur Sektorleiter empfehlen wir zur Verarbeitung der Cu-Kabelschuhe und -Verbinder, zwecks
Vermeidung des Auffederns der Leiterenden beim Runddriicken, den Einsatz von zusatzlichen
Sektorhilsen VHD 3 bzw. VHD 4, welche mit Runddruckwerkzeugen rundgepresst werden.

Dabei bitte beachten:

Beim Ablangen auf geringste Verformung
des Leiters achten. o / e

(1)

@ Leiter entsprechend der Einschubléange ab-

isolieren. 90° 120°

€ Hilse bis an die vordere Schnittkante des
Leiters aufschieben.

@ Leiter und Hulse gemaR Skizze in Rund- i (D_HUIse_(()j
driickwerkzeug einlegen. !

® Hiilse verpressen

a) Pressung geméaR Skizze (1. Vorpressung) Runddriickwerkzeug
b) Pressung 90° verdreht (2. Vorpressung)

¢) Pressung 30° verdreht (Fertigpressung)

d) Pressung 30° verdreht im Bedarfsfall (Fertigpressung)

Hilsen fir verdichtete Leiter Cu

Hulsen fur verdichtete Leiter*
p— « flir Presskabelschuhe und Verbinder "DIN-Ausfihrung"
¢ Werkstoff: E-Cu Rohr
¢ Oberflache: galvanisch verzinnt
¢ flr Rundleiter

16 VHD 16 5,0 5,3 16 0,035 100
25 VHD 25 6,4 6,7 16 0,043 100
35 VHD 35 7,7 8,2 17 0,094 100
50 VHD 50 9,0 9,5 23 0,151 100
70 VHD 70 10,6 11,2 24 0,219 50
95 VHD 95 12,4 13,0 28 0,298 50
120 VHD 120 13,9 14,5 30 0,357 50
150 VHD 150 15,4 16,0 30 0,395 25
185 VHD 185 17,6 18,2 38 0,579 25
240 VHD 240 19,9 20,5 38 0,645 25
300 VHD 300 22,4 23,0 48 0,913 20
400 VHD 400 25,4 26,2 58 1,692 10
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o flr 3-Leiter-Kabel (120° Winkel)

35 VHD 35/3 17,5 0,110 100
50 VHD 50/3 25 0,260 100
70 VHD 70/3 25 0,390 50
95 VHD 95/3 32 0,660 50
120 VHD 120/3 32 0,680 50
150 VHD 150/3 32 0,740 25
185 VHD 185/3 35 1,130 25
240 VHD 240/3 35 1,220 25

o flr 4-Leiter-Kabel (90° Winkel)

35 VHD 35/4 17,5 0,110 100

50 VHD 50/4 25 0,250 100

70 VHD 70/4 25 0,380 50

95 VHD 95/4 32 0,630 50

120 VHD 120/4 32 0,710 50 @

150 VHD 150/4 32 0,730 25 =
185 VHD 185/4 35 1,090 25

240 VHD 240/4 35 1,000 25

2.8 Aufbau fiur isolierte Leitungen und Kabel

Leiterformen

rund rund rund sektorformig sektorformig
eindréahtig mehrdréahtig mehrdrahtig eindréahtig mehrdrahtig
RE RM verdichtet SE SM
RM

2.9 Verarbeitungshinweise Presskabelschuhe (Cu und Al)

Die bei Landsteiner verwendeten Cu-Werkzeuge und die zugehérigen, lagernden Kabelschuhe
und Verbinder entsprechen der genormten Sechskant-Pressung nach DIN 46235.

Hinweis fur die Bestellung der richtigen Kabelschuhe:
- Kontrolle des Leiter Querschnittes

- Kontrolle der Bohrung fiir den Anschlussbolzen

- Winkelkabelschuh notwendig?

- Doppelanschlussset notwendig?
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Zu beachtende Markierungen auf den Kabelschuhen und Presseinsatzen
»KL18 10-70 rm/sm 95 re/se«

o KL: Herstellerkennung (hier Klauke)

18: Werkzeug-Kennziffer

o 10: Metrische Schraubenabmessung der Bohrung fiir den
Anschlussbolzen (hier Schrauben M10)

o 70: Nennquerschnitt des Leiters in mmz?

o rm/sm: fir mehrdrahtige Rundleiter und mehrdrahtige Sek-
torleiter

o 95: Nennquerschnitt des Leiters in mmg?

o re/se: fur eindréhtige Rundleiter und eindréhtige Sektorleiter

o

Der Aufdruck der Werkzeugkennziffer »18« auf dem Kabel-
schuh (links) gibt Auskunft Uber den zu verwendenden Pres-
seinsatz. Die fertige Verpressung (rechts) mit der Pragung
»18« auf dem Kabelschuh verweist auf den korrekt verwende-
ten Presseinsatz

Zu beachten:

Die Nennquerschnitte der Leiter se und re liegen immer um eine MaReinheit héher als die Nenn-
querschnitte der Leiter sm und rm. Der Grund: Eindréhtige Leiter beanspruchen weniger Volumen
als mehrdrahtige Leiter.

Die Verarbeitung von Kabelschuhen und Verbindern fur Leiter aus Aluminium unterscheidet sich
deutlich von der fur Kupferleiter. Werden wesentliche Verarbeitungshinweise nicht beachtet, kann
dies zu gravierenden Sicherheitsmangeln fiihren

|

Verarbeitungshinweise fur Verbindungsmaterialien Kupfer

Pressrichtung m  Montagehinweise flur Kabelschuhe und Verbinder
—_—
@ Leiter entsprechend der Einschublange abisolieren (+
10 % wegen Langenanderung der Presshilse).
@ Die Leiterenden sind vor der Montage mechanisch zu
1. Pressung reinigen.
© Leiter bis zur vollen Einschublange in den Kabelschuh
bzw. Verbinder einfuhren.
@ Den Kabelschuh bzw. Verbinder, unter Beachtung der

¢ restrichtung 1. Pressung Pressrichtung, mit den zugeordneten Werkzeugen
Seite A verpressen.

Die Pressrichtung fir Kabelschuhe und Verbinder
entnehmen Sie bitte der nebenstehenden Skizze.

Seite B
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Verarbeitungshinweise fur Verbindungsmaterialien Aluminium
Verarbeitungsschritte von Al- Presskabelschuhen und —Verbindern

o Isolation des Aluminiumleiters entfernen.

o Die blanken Leiterenden mit einer Drahtbirste behandeln, um die Oxidschicht grob zu entfer-
nen und eine saubere Kontaktflaiche herzustellen.

o Den Leiter in den Kabelschuh bzw. in den Verbinder bis zur vollen Einschublange der Hulse
einflihren. Dabei quillt das Kontaktfett seitlich heraus und sorgt so fir einen Luftabschluss, der
eine erneute Oxidation verhindert.

o Die 6-Kant-Verpressung mit dem geeigneten Presswerkzeug durchfiihren. Wichtig bei ein-
und mehrdrahtigen Sektorleitern: Diese sind vor der 6-Kantverpressung mit einem mabllich
passenden Rundpresseinsatz rund zu pressen.

o Den ausgequollenen Presszusatz entfernen.

Die Kontaktflache der Presseinsatze fur Al-Kabelschuhe (links) ist um 2mm breiter als die der
Presseinsétze fur Cu-Kabelschuhe (rechts):

Kontaktfette mit Zusatzstoffen wie Korund verursachen einen
»Schmirgeleffekt« beim Verpressen von Aluminiumverbindun-
gen.

Das Kontaktfett verhindert der Zutritt von Sauerstoff und ver-
meidet so Oxidation.

Kunststoff-Stopfen von qualitativ hochwertigen Kabelschuhen
verhindern bei Lagerung das Austrocknen oder Auslaufen des
Presszusatzes.
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Markierungen auf den Kabelschuhen kennzeichnen Anzahl
und Platzierung der vom Hersteller empfohlenen Pressungen.

Die erste Verpressung erfolgt immer von der Anschraubseite
zum Leiter hin. So kann sich das beim Pressvorgang verdich-
tete Material zum Leiter hin ausdehnen

1. Das abisolierte Leiterende sorgféaltig durch Schaben,
z.B. mit Hilfe eines Messers, von der Oxidschicht
saubern.

Achtung:

Keine Biursten, Feilen oder Schmirgelpapier ver-
wenden; Aluminiumpartikel bleiben héngen und
kénnen auf andere Leiter Ubertragen werden.

2. Unmittelbar nach Entfernen der Oxidschicht ist das
Leiterende mit sdure- und alkalifreier Vaseline — und
unmittelbar in der Klemme anzuschlieRen.

Die Arbeitsvorgange sind zu wiederholen, wenn der
Leiter abgeklemmt wurde und wieder anzuschlieRen
ist.

Verarbeitung von kurzschlussfesten Leitungen (NSGAF3u):

o Bei Anschluss an Tunnelklemmen sind Aderendhulsen zu verwenden
o Bei Verwendung mit Kabelschuhen sind Hulsen fiir verdichtete Leiter zu verwenden
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2.10 Richtwerte fir maximal zulassige Kabel- und Leitungslangen zur Einhal-

tung der Abschaltbedingungen
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2.11 folgende Drehmomente fur Standardprodukte sind zu bericksichtigen:

rehmomente fur Reihenklemmen Schraubtechnik - Fabrikat Weidmiller

Reihenklemme 4mm?2 WDU 4, WPE 4 1,0 Nm
Reihenklemme 6mm?2 WDU 6, WPE 6 1,6 Nm
Reihenklemme 10mm?2 WDU 10, WPE 10 2,4 Nm
Reihenklemme 16mm? WDU 16, WPE 16 4,0 Nm
Reihenklemme 35mm? WDU 35, WPE 35 5,0 Nm
Reihenklemme 50mm?2 WDU 50, WPE 50 3,5-6Nm
Reihenklemme 70mm?2 WDU 70, WPE 70 6-12 Nm
Reihenklemme 95/120mmz2 | WDU 95/120, WPE 95/120 12 - 20 Nm
Reihenklemme 120/150mmz2 | WDU 120/150, WPE 120/150 10 - 20 Nm
Reihenklemme 240 mm?2 WDU 240 25 - 30 Nm

Drehmomente flir Reihenklemmen Schraubtechnik - Fabrikat Schrack

Cu
_ 2 _ 2 _ 2
Klemme 50mm? | IKA21310--, IKA21316-- 6-10mm 16-25mm” | 35-50mm
6 Nm 8 Nm 10 Nm

16-25mm? 35-95mm?
14 Nm 19 Nm

Klemme 95mm? IKA21410--, IKA21416--

25-50 mm? | 70 - 185mm?

Klemme 185mm? | IKA21510--, IKA21516--

20 Nm 25 Nm
120-300 2
Klemme 300mm? | IKA21510--, IKA21516-- mm
45 Nm
Alu
Klemme 50mm?2 IKA21310--, IKA21316- | 16mm? 25 mm? 35 mm? 50 mm?
- 10 Nm 12 Nm 14 Nm 14 Nm
Klemme 95mm? IKA21410--, IKA21416- 16-95mm?
- 22,6 Nm
Klemme 185mm? IKA21510--, IKA21516- 70-95mm? 120-185mm?
- 23 Nm 28 Nm
Klemme 300mm? IKA21510--, IKA21516- 150-300 mm?
- 55 Nm

4. September 2024 Seite 47



VERTEILERBAU

Drehmomente fiir Hauptleitungsabzweigklemmen Schraubtechnik - Fabrikat Schrack

Klemme 25mm?2

IKO26110

2,5 Nm

Klemme 35mm?2

IK026210, IK026212

3,5Nm

Drehmomente fiir Zdhlersteckleisten:

Zihlersteckleiste Netz NO 1-ZST-SW/4 3,3 Nm
Zahlersteckleiste Netz 00 1005 3,0 Nm
Zahlersteckleiste Wienstrom, Stadtwerke Amstetten ZSK-GS80 3,0 Nm

Drehmomente fiir NH-Leisten Jean Miiller:

NH-Leiste auf Cu Schiene Kabelanschluss
M h KI POO Kl
Gr. 00 SL-00-3x3 8 Schraube | SO0 Klemme | POO Klemme
12 Nm 12 Nm 2,6 Nm 2,6 Nm
Gr. 15L1-3x/3A M10 Schraube
35-40 Nm 30-35 Nm
M12 Schraube
Gr. 2 SL2-3x/3A 35-40 Nm 35-40 Nm
Gr. 3 SL3-3x/3A 35-40 Nm 35-40 Nm
Drehmomente fiir NH-Trenner Jean Miiller:
KETO-000 Klemmen 4,5 Nm
max. Anschlussquerschnitt (ohne Zubehor) = 50mm?
M8 Schraube | R95 Klemme | SO0 Klemme
KETO-00 12-15Nm 4,5 Nm 2,6 Nm
max. Anschlussquerschnitt (ohne Zubehr) = 70mm?
M10 Schraube | S1 Klemme P1 Klemme
KETO-1 30 Nm 9,5 Nm 4,5 Nm
max. Anschlussquerschnitt (ohne Zubehér) = 150mm?
M10 Schraube | S2 Klemme P2 Klemme
KETO-2 30 Nm 23 Nm 11 Nm
max. Anschlussquerschnitt (ohne Zubehér) = 240mm?
M12 Schraube | S3 Klemme P3 Klemme
KETO-3 30 Nm 23 Nm 11 Nm
max. Anschlussquerschnitt (ohne Zubehor) = 300mm?
Drehmomente fiir Kupfer Platten/Verschienungen:
M8 20 Nm
M10 40 Nm
M12 70 Nm
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Drehmomente fiir D02 Sicherungen:

Wo6hner D02 ... 2,5-3 Nm

Mersen D02 schaltbar - 05863 3,5Nm

Reiter D02 schaltbar Schrack - 1IS504851-- 4 Nm

Reiter D02 schaltbar Schrack - 1IS504823-- 3-4 Nm

Drehmomente fiir Eaton Leistungsschalter:
Kabelschuh 9 Nm

NZM1 ... Rahmenklemme 15 Nm
Tunnelklemme 15 Nm
Kabelschuh 14 Nm

NZM?2 ... Rahmenklemme 14 Nm
Tunnelklemme 31 Nm
Kabelschuh 31 Nm

NZM3 ... Rahmenklemme 19 Nm
Tunnelklemme 31 Nm

NZM4 Kabelschuh 50 Nm
Tunnelklemme 31 Nm

Drehmomente fiir Reiheneinbaugerate Fabrikat Eaton:

Fi-Schalter PFIM, drcm, frcdm 2-2,4 Nm
LS-Schalter PLSM 2-2,4 Nm
N-Klemme bei 1+N LS 1,2-1,5 Nm
FI/LS PKNM 2-2,4 Nm
Hilfsschalter ZP-IHK, Z-HK 0,8-1 Nm

Installationsschiitze 25A Z-SCH230/25-40

0,8-1,4 Nm (Hauptstrom)

0,6-1,2 Nm (Spule)

Installationsschiitze 40A Z-SCH230/40-40

2,5-3,0 Nm (Hauptstrom)

0,6-1,2 Nm (Spule)

Installationsschiitze 63A Z-SCH230/63-40

2,5-3,0 Nm (Hauptstrom)

0,6-1,2 Nm (Spule)

Treppenhausautomat TLE, TLK

1Nm

StromstoRschalter

1Nm
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Drehmomente fiir Reiheneinbaugerate Fab-
rikat Siemens:

Fi-Schalter 55V3 2,5-3,0 Nm
LS-Schalter 55L6, 55Y4 2,5-3,0 Nm
FI/LS 55U1 2,5-3,0 Nm
Hilfsschalter (55T3, 55W) 1Nm
Drehmomente fiir Schiitze Fabrikat Schneider Electric:

LC1KO09.. 1,3 Nm
LC1DO09../D12.. 1,7 Nm
LC1D18.. 1,7 Nm
LC1D25.. 2,5Nm
LC1D32.. 2,5Nm
LC1D40/50/65... 5Nm
LC1D80/95... 12 Nm
LC1D115/150... 12 Nm
Hilfskontakte, Spule alle LC1 1,2 Nm

Drehmomente fiir Motorschutzschalter Fabrikat Schneider Electric:

GV2ME.. 1,7 Nm

GV3P.. 5 Nm (1-25mm?)

Hilfskontakte alle GV 1,4 Nm

Drehmomente fiir U-Ableiter Phonix Contact:

VAL-MS 320.... 4,5 Nm

VAL-MS 320.... Hilfsschalter 0,25 Nm

VAL-SEC 320.... 4,5 Nm

VAL-SEC 320.... Hilfsschalter 0,25 Nm

Powerset BC-385/.. 4,5 Nm

Drehmomente fiir Relais:

Spannungsiiberwachung PMV10A440 0,8 Nm
Multifunktionsrelais DMB51 0,5 Nm
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3 SCHWACHSTROM

3.1 Schwachstrom Allgemein

3.1.1 Schwachstromkabel

Fernmeldekabel Farbcode Schwachstrom:

Folgende Kabeltypen sind derzeit im Einsatz: F-YAY, F2YA2Y und J-Y(St)Y

. Mindestens 1 Meter abmanteln und Paare sofort nachverdrillen (damit Paarzuordnung bleibt)
o Bei J-Y(St)Y — hohe Verwechslungsgefahr der Paare

Bevorzugt sollte das F-YAY Kabel anstatt des J-Y(St)Y verwendet werden.

3.1.2 Adernkennzeichnung von Fernmeldekabeln nach VDE

J-Y(ST)Y

Bei 2paarigen Installationskabeln:

1. Paar a-Ader rot, b-Ader schwarz
2. Paar a-Ader weil}, b-Ader gelb

Bei allen anderen Kabeln:
a-Ader beim 1. Paar jeder Lage rot,

bei allen anderen Paaren weil};

b-Ader blau, gelb, grun, braun,
schwarz in fortlaufender Wiederholung

Zahlweise von aulden nach innen

J-YY
Die Kennzeichnung der Adern erfolgt
durch Ringe
Stamm 1 a-Ader ohne Ring
b-Ader m ] n
Stamm 2 a-Ader m = = =
b-Ader m = = = "= =

Grundfarben der Aderisolation 5 Sternvierer
eines Blndels

Vierer 1 rot

Vierer 2 griin
Vierer 3 grau
Vierer 4 gelb
Vierer 5 weily

Die Z&hlbundel sind mit roten Wendeln
gekennzeichnet.

3.1.3 Lagenverseilung von Installationskabel J-Y(ST)Y
A-2Y(L)2Y A-2YF(L)2Y
Die Kennzeichnung der Adern erfolgt Die Kennzeichnung der Adern erfolgt
durch Ringe durch Ringe
Stamm 1 a-Ader ohne Ring Stamm 1 a-Ader ohne Ring
b-Ader m [ ] ] b-Ader =m [ ]
Stamm2 a-Ader m = m m |Stamm2a-Ader m =m [ ]
b-Ader m =m [ | [ | b-Ader m =m " = [ ]
Grundfarben der Aderisolation der Grundfarben der Aderisolation der
5 Sternvierer eines Grundbindels 5 Sternvierer eines Grundbindels
Vierer 1 rot Vierer 1 rot
Vierer 2 griin Vierer 2 griin
Vierer 3 grau Vierer 3 grau
Vierer 4 gelb Vierer 4 gelb
Vierer 5 weil} Vierer 5 weil}
Die Zahlbiindel sind mit roten Wendeln Die Zahlblndel sind mit roten Wendeln
gekennzeichnet. gekennzeichnet.
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3.1.4 Adernkennzeichnung von Fernmeldekabeln nach OVE

YR *

YYSch *

JB-YY *

* Adernfarben nach Werkstrom

F-vYAY, F-YAY
Farbe der Farbe der b-Ader

Paar-Nr.
a-Ader bl ge gn br SwW
1...5 wsbl 1 2 3 4 5
6...10 wsge 6 7 8 9 10
11...15 wsgn 11 12 13 14 15
16 ... 20 wsbr 16 17 18 19 20
21...25 WSSW 21 22 23 24 25
26 ... 30 rtbl 26 27 28 29 30
31...35 rtge 31 32 33 34 35
36 ...40 rtgn 36 37 38 39 40
41 ... 45 rtbr 41 42 43 44 45
46 ...50* rtsw 46 47 48 49 50

* ab dem Paar Nr. 51 wiederholt sich die Farbfolge

F-2YA2Y, F-2YC2Y, F-2YJA2Y

Die Verseilelemente sind Sternverteiler, je zwei diagonal gegeniberliegende Adern bilden einen
Stamm (Sprechkreis)

Adernkennzeichnung im Vierer:

Stamm 1

Stamm 2

Je Verseillage ist ein Vierer als Zahlvierer mit einer schwarzen a-Ader gekennzeichnet.

a-Ader ...
b-Ader ...

c-Ader ...
d-Ader ...

natur
rot
grun
blau

3.1.5 Allgemeine FAQ’S bzw. Haufige Fehler

) Schwachstromkabel dirfen mit Starkstromkabel nur bei entsprechender Spannungsfestigkeit
der Isolierung im (am) gleichen Tragsystem gefuhrt werden.

. Parallel fihren von Starkstromleitungen und NF-Leitungen (Mikrofonleitungen) fihrt zu Stérun-
gen bei der Ubertragung (brummen am Verstérker)

. Ausbildung von Schleifen bei ZuKo-lesern fihrt zu fehlerhaften Leseergebnissen. Offenen En-

den in einer Klemme zusammenfihren.
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3.2 Brandmeldeanlage

3.2.1 Grundlegende Installationsrichtlinien fir Brandmeldeanlagen

TRVB 123 S Ausgabe 2024
Hinweise fir Installationsarbeiten fir Brandmeldeanlagen (Auszug):

Je nach baulicher Ausbildung der Betriebsanlage kann es sich um Vollschutz,
Brandabschnittschutz, Einrichtungsschutz oder eine Kombination dieser Schutzziele handeln.
Il Wichtig ' Was wird im Bescheid gefordert! Was wurde It. Brandschutzkonzept festgelegt!
Bei Widerspriichen und Sonderfallen sind diese mit der abnehmenden Priifstelle abzuklaren

3.2.2 Allgemeines

e Zusétzlich zu nachstehenden Festlegungen gelten die Bestimmungen der OVE-Vorschriften
und die der VDEO80O, insbesondere Klasse C, und VDE 0833. Die verwendeten Materialien
mussen den einschlagigen OVE-Vorschriften entsprechen.

e Fur die Planung, Errichtung und Wartung von Brandmeldeanlagen eist eine eigene Zertifizie-
rung erforderlich.

e Ubersicht der Komponenten

Pk R Loop 131
S | o B
(T . 5 HET s —HM—JHnd)
Stg 1901 Aufzug
Stg 1903 Aufzug
Stg 1905 Notbeleuchtung oy ‘ EU-fVUB
mpfang

BM-PA| [ FBF | #&

oE] ] P |

FI-LS13A *
[at, § n| S1g 1003 Feuer BSB
Steuergerat : )
i Stg 1004 Starung BSB
fur FSS TUS-SENDER s
bei BMZ ) }

EQ0-T11C
Rickmeldung FW Schwachstrom

kammt & Sterung TUS

Telekom-
Postkopf

+24V Ansteusrung

AM Stérung

Samtliche Leitungen sind mit roter Mantelfarbe auszufihren!

3.2.3 Stromversorgung von Brandmeldeanlagen:

e Fir die Stromversorgung der Brandmeldeanlage ist ein eigener Stromkreis (FI/LS-G) vorzu-
sehen und mit roter Farbe zu kennzeichnen.

e Hinweis: je Brandmeldezentrale ist ein eigener sto3stromfester (Type G) Fehlerstromschutz-
schalter erforderlich, ausgenommen "Mann an Mann" installierte Zentralen, die gemaR EN 54-
2 als "eine" Brandmeldezentrale gelten.
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o Je nach System werden eigene Netzgerate verwendet. Eine Abstimmung mit der projektie-
renden Fachfirma oder durch unsere interne Abteilung bezuglich Situierung, Menge und Gro-

l3e sowie Stromversorgung ist erforderlich.

3.2.4 Zentralenkomponenten, Installationshéhen

Blitzleuchte @94

Hausalarm
135x135x 38,1

£l @3 o

Sichere Lage
135x135x38/1
[Pl BRE
]

135X 135 %381

Brandmelder
135 x135x 38,1

Steuergerdt Feuerwehrschliisselsafe T1
BxHxT
200x300x50

Koppler
BxHxT
189x131x47

i v £

Feuerwehrschlisselsafe
280 x350 x110

Feuerwehrbedienfeld
200 x 300 x55

Feuerwehrplankasten A4
350 x 400 x 110

Flex
BxHxT
450x32x185

1Q8 Control Erweiterung
BxHxT
450x320x185

) .
A
RDUK
ZWD
2 07_
v
@
> :
] =
BRK 130
.
TUS-DKM N
g X
N
a4 T8
=
8 R N
E E:
- o
- g 8
2 g - g
m - 2 - o
s 2
450
o
8
FFOK
v /////
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3.25

3.2.6

Bauformen von Brandmeldern (wesentliche Merkmale):

Automatische Brandmelder:

Optischer Rauchmelder (Rauch):

- Haufigste verwendete Melder Type fir die Brandfriiherkennung
- Uberwachungsradius 6m

- Montage bis max. 9m

Thermomelder Rauchmelder (Temperaturanstieg, Maximaltemperatur):

- Einsatz betriebsbedingten auftretenden von Rauch, Staub, Aerosolen, ...
z. B bei Teekiichen — keine Brandfriiherkennung

- Uberwachungsradius 3m

- Montage bis max. 7,5m

- gekennzeichnet durch einen Ring am Melder

Flammenmelder (erfassen die ultraviolett bzw. infrarot Strahlung eines Brandes):

- Einsatz in Lagerraumen mit brennbaren Flussigkeiten, Lackierereien, Ladedecks, Motoren-
prufstande — Uberall wo bei einem Brand kein nennenswerter Rauch- noch Warmeentwick-

lung entstehen.
- der Einsatz Bedarf einer gesonderten Planung

Sonderbauformen von automatischen Brandmeldern:
- Multisensormelder — Rauch- und Warmesensoren

- Linienformiger Warmemelder

- Luftungsleitungsmelder

- Linearmelder

- Videobranddetektion

Nicht automatische Brandmelder:

Druckknopfmelder (DKM):

- keine Brandfriiherkennung

- bei samtlichen Ausgangen ins Freie und im Fluchtwegbereich je Geschol3
- Montagehdhe 1,4m

Brandmelder
135 x 135 x 38,1 - DKM mit Weiterleitung an die Feuerwehr
Hausalarm
135x 135 % 38,1 - Hausalarm fur die interne Alarmierung
Eﬁ] Sichere Lage . .
135x 135 x 38,1 - Sichere Lage - Auslésung samtlicher Steuerungen
? BRE
=— 135x135x381 - Auslésung der Liftungsabschaltung

Allgemeine Installationsanweisung und Angaben zur Brandmeldermontage, -situierung

Die automatischen Brandmelder sind so zu platzieren, dass diese mit einem Melderprifer

oder Melderpfliicker jederzeit zuganglich sind.

Von Lampen und anderen Geréte ist ein Abstand von mindestens 0,5m einzuhalten.

Brandmelder dirfen nicht im Zuluftstrom von Klima- oder Luftungsanlagen angeordnet wer-

den. Zu Liftungsausléssen ist ein Abstand von 1m einzuhalten.

Der Abstand der Brandmelder zu Wé&nden darf nicht kleiner als 0,5 m sein. Bei Gédngen, Kana-
len und &hnlichen Gebé&udeteilen mit weniger als 1 m Breite sind die Brandmelder mittig an-

zuordnen.
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3.2.7

Sind Unterziige, Balken oder z.B.: unter der Decke verlaufende Klimakanale vorhanden, wel-
che naher als 0,15 m an die Decke reichen, so muss auch zu diesen Bauteilen der seitliche
Abstand der Brandmelder mindestens 0,5 m betragen.

Der Meldersockel ist so zu montieren, dass die Melderanzeige (rote LED) und die Beschrif-
tung immer zur Eingangstire bzw. in die Angriffsrichtung der Feuerwehr weist.

In Schéachten sind die Melder immer auf einem Staublech (Grundflache: 30x30cm) waagrecht
zu montieren. (Aufzugsschéchte 13x13cm)

In unbeheizten Dachbodenbereichen ist es sinnvoll (entgegen der Ublichen Lieferantenemp-
fehlungen) Sockelheizungen einzuplanen.

Meldersockel oder Druckknopfmeldergehduse dirfen nicht als Verbindungsstitzpunkte ver-
wendet werden.

In den Meldersockeln durfen nur die dafur vorgesehenen Brandmeldekabel gefiihrt werden
(Zu- und Ableitung, Parallelindikatorleitung).

Der Melder ist immer an der héchsten Stelle zu montieren, Ausnahme Giebel und Shedda-
cher!

In Zwischendecken muss der Indikator immer am Deckenfeld unterhalb des Melders oder im
Nebendeckenfeld sitzen.

Der Potentialausgleich bei Zentrale und Ex-Barrieren ist zu beachten — siehe auch im Pot-
Schema Montagemappe — Kapitel ,Erdung, Blitzschutz und Potentialausgleich”

Schirmmessung vor Inbetriebnahme: Eine ohmsche Messung ist vor der Inbetriebnahme vor-
zunehmen.

Sonderbestimmung fir die Anordnung von Zwischenbodenmeldern:

In allen geschlossenen Zwischenbdden ohne Bellftung mit einer Hohe bis zu 30 cm muissen
Zwischenbodenmelder so montiert werden, dass die Melder nicht ,hangend®, sondern ,ste-
hend“ angeordnet sind, sodass sich das rauchempfindliche Element im Melder im obersten
10% Bereich der Hohe des Zwischenbodens befindet (z.B.: ZWB ist 30 cm hoch, die obersten
10 % sind daher H6he 27 cm bis 30 cm).

direkt am Boden mit Distanz Teleskop-Geratetrager
Melder stehend Melder stehend

Rohboden
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Doppelboden Melder hangend mit Staublech
-30cm direkt an der Bodenplatte an der Bodenunter-
(ausgenommen Verkehrswege)  konstruktion

Rohboden Rohboden
3.2.8 Bei Decken mit Unterziigen gelten folgende Bestimmungen:

e Sofern Unterzlige niedriger als 10 % der Raumhdohe sind, sind die Melder immer in den De-
ckenfeldern zu installieren. Bei der Bemessung der Melderanzahl und —abstande sind die De-
cken wie eine glatte Decke zu behandeln.

¢ Sofern Unterziige hoher als 10 % der Raumhohe sind, sind die Brandmelder in Abhangigkeit
von der Raumhdhe, der Unterzlige sowie der Grol3e des Deckenfeldes anzuordnen. Decken
mit abgehangten Bau- oder Einrichtungsteilen, z.B.: Klimakanalen, deren Oberkanten nicht
naher als 0,15m an die Decke heranreichen, sind wie glatte Decken zu behandeln.
I D.h. 15cm Freiraum von der Rohdecke einfordern.

3.2.9 Verlege Richtlinien fur Brandmeldeanlagen:

e Fir das Kabel der Netzversorgung kann ein normales YM-J 3x2,5 verwendet werden

e Eine Brandmeldeanlage muss Uber ein eigenes Leitungsnetz betrieben werden. Diese Leitun-
gen mussen getrennt von anderen Leitungen (nicht jedoch von solchen der Brandfallsteue-
rungen) gefuhrt werden und besonders gekennzeichnet (ROT) sein (siehe Anmerkung).

¢ Mehrdrahtverkabelung, bei der ein solches Kabel fiir Melde- und Steuerfunktionen gemeinsam
verwendet wird, ist zulassig.

e Ebenso zulassig ist die gemeinsame Verlegung mit anderen Schwachstromkabeln bis 60 V,
bei Kabeln fur ELA-Anlagen bis 100 V in einer gemeinsamen Tasse.

e Es sind nur Schlauchleitungen, Mantelleitungen und Kabel zu verwenden, deren aul3ere Hiille
ROT eingeféarbt ist. In roter Farbe nicht erhaltliche Leitungen sind in einem Maximalabstand
von 2,0 m rot zu kennzeichnen.

e Wenn Leitungen nicht in eigenen Kabeltassen verlegt sind, missen sie in Kunststoffrohren
verlegt werden. Es missen alle Leitungen, die langer als 20cm sind, im Rohr bzw. in einer
Schwachstromtasse gefuhrt werden. Die Leitung zum Melder an der Zwischendecke ist eben-
falls im Rohr bzw. in einer Schwachstromtrasse zu fiihren. Kabeldurchfihrungen durch Me-
tallpaneele oder Metallplatten sind vor mechanischer Beschadigung des Brandmeldekabels zu
sichern (Schutzschlauch oder Schutztillen).

o die Montage in Kunststoffrohren, welche in einem Maximalabstand von 50 cm mit Kabelbin-
dern und ahnlichem an der Unterseite von Kabeltassen befestigt sind, ist zulassig.

e Die Montage in "Industrieverkabelung”, d.h. ohne Kunststoffrohr "h&dngend" in schlaufenarti-
gen Befestigungen, ist unzulassig.
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o Es mussen solche Leitungstypen verwendet werden, die ausreichenden Schutz gegen Be-
schadigungen bieten. In Bereichen mit Dampfen, korrosiver Atmosphére oder in Bereichen, in
denen brennbare oder explosive Dampfe auftreten kdnnen, ist ein besonderer Schutz der Lei-
tungen erforderlich.

e Mehr- und feindrahtige Leitungen sind ausschlie3lich mit Kabelhiilsen zu klemmen, direkt an-
zultten (Létleisten) oder durch automatisches Rédeln zu verbinden.

e Leiter mit gelb/griiner Aderkennzeichnung dirfen grundsatzlich nicht verwendet werden.

e Bei der Errichtung von Brandmeldeanlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen ist zusétzlich
die OVE E8065 zu beachten; daher sind den explosionsgefahrdeten Bereichen dementspre-
chende blaue Kabel zu verwenden.

e Rohre mussen so verlegt werden, dass sich in ihnen kein Wasser ansammeln kann. Die Bil-
dung von Wasserséacken ist zu vermeiden. Werden Leitungen im Verkehrsbereich verlegt, ist
stets eine besondere Verkleidung zum Schutz gegen mechanische Beschadigung erforderlich.

Bei der Verlegung von Leitungen in Rohren Uber Putz dirfen die Befestigungsstellen nicht
weiter auseinander liegen als:

Installationsart bei waagrechter Fiihrung bei lotrechter Fiihrung
bei Kunststoffrohr (VR) 50 cm 70 cm
bei Panzerrohr (VRM) 80cm 130 cm

o Der Leitungsquerschnitt muss dem Leiterstrom angepasst sein, um einen unnétigen Span-
nungsabfall zu vermeiden. Um eine ausreichende mechanische Festigkeit zu erreichen, muss
der Durchmesser der Leiter mindestens 0,8 mm betragen.

Als ausreichender Schutz gegen mechanische Beschadigung gilt:

a. Verlegung von Leitungen unter/in Putz

b. Verlegung von Leitungen in mechanisch widerstandsfahigem Rohr (z.B. Kunststoffpanzer).
An besonders gefahrdeten Stellen ist fir einen zusatzlichen Schutz in Form von mechanisch
widerstandsfahigen und zuverlassigen Abdeckungen zu sorgen. Im Handbereich dirfen sol-
che Abdeckungen nur mit Werkzeug abnehmbar sein.

o Die Verdrahtung der Melder hat so zu erfolgen, dass die Wahrscheinlichkeit mechanischer
Beschadigung minimiert wird, sodass Leckstrome, Kurzschliisse und Drahtbriiche vermieden
werden.

e Soweit moglich muss Schleifenverdrahtung, bei welcher der Leiter nicht unterbrochen wird,
verwendet werden. Die Zahl von Leitungsverbindungen soll so gering wie moglich sein. Jede
notwendige Verbindung muss gel6tet oder durch eine andere zuverlassige mechanische Me-
thode hergestellt werden. In feuchten R&umen muss die Verbindung innerhalb einer feuchtig-
keitsgeschutzten Verteilerdose erfolgen.

o Alle verlegten elektrischen Leitungen missen sicher befestigt werden. Es dirfen nur Befesti-
gungsmittel verwendet werden, welche die Leitungen nicht beschadigen. Provisorische Ver-
drahtung ist nicht zulassig.

e Alle Leitungen mussen, soweit dies moglich ist, im durch Brandmelder Uberwachten Bereich
verlegt werden. Sie missen so verlegt und geschiitzt sein, dass die Wahrscheinlichkeit einer
Beschéadigung im Brandfall so klein wie mdglich wird.

e Wird eine Brandmeldeanlage nicht im Schutzumfang Vollschutz errichtet, so sind die Brand-
melderkabel in von der Brandmeldeanlage nicht Uberwachten Bereichen unter Putz oder ge-
trennt von allen anderen elektrischen Leitungen in Kunststoffpanzerrohren oder in geprufter
Verkabelung mit 30-minttigem Funktionserhalt im Brandfall zu verlegen.

Hiervon ausgenommen sind nur Bereiche mit einer Brandlast kleiner 15 MJ/mz.

Als solche Bereiche gelten jedenfalls:

e Stiegenhauser, die einen eigenen Brandabschnitt bilden

e Schleusen

e Vorrdume mit Kabeltassen, in denen sich nur Leitungen zur Stromversorgung des Vor-
raumes befinden

e Bei hierarchischen Brandmeldeanlagen (Hauptzentrale, mehrere Unterzentralen) sind die
Verbindungen von der einzelnen Unterzentralen zur Hauptzentrale redundant (zwei voneinan-
der unabhangige Leitungen) und, soweit méglich, in getrennten Brandabschnitten zu fuhren.
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o Hauptschalter, Sicherungen, Verteilerdosen usf. missen als Bestandteil einer Brandmeldean-
lage leicht erkennbar sein. Die Dosen und Verteiler sind grundsétzlich ROT zu kennzeichnen
oder es werden rote Klemmdosen verwendet.

e Als geeignete Kennzeichnung kann auch ,BMA® in roter Farbe oder eine Tafel ,Brandmelde-
anlage” gemaR ONORM F 20630 in geeigneter GroRe angebracht werden.

e Ist eine zusétzliche Kabelverbindung zwingend erforderlich, so hat diese als Létverbindung in
einem geeigneten Gehause (Feuchtraumaufputzdose) zu erfolgen. Das Gehéause ist als
Brandmeldeverteiler zu kennzeichnen.

e Der Kabelweg des LOOPS (Hin- und Rickleitung) muss auf getrennten Wegen verlegt wer-
den.

¢ Beim Verkabeln der Brandmeldeanlage ist eine LOOP-Liste (alternative Dokumentation am
Plan) mitzufihren.

e Die Adern (a-rot, b-schwarz oder blau) durfen in den Meldersockeln nicht vertauscht werden.

e Weites darf die kommende und gehende Leitung nicht vertauscht werden.

e Der Schirmdraht ist in jedem Meldersockel durch zu verbinden.

3.2.10 Brandmeldeanlage Honeywell (hier haben wir eine Zertifizierung)

Es ist eine Aufzeichnung Uber die Verkabelung mitzufihren — eine Loopliste oder die Verkabe-
lung wird am Brandmeldeplan (Loopplan) mit dokumentieren!

Bei Honeywell muss die Seriennummer bei der Melder Montage in das Bediengruppenver-

zeichnis eingetragen werden. Diese ist am Melder aufgedruckt. Es sind nur die 4 unterstriche-
nen Stellen aufzuschreiben.

28V

Wichtig ist auch, dass die Liste regelm&Rig in die Firma kommt, damit diese fir die Programmie-
rung weiterbearbeitet werden kann.
I Keine Liste - keine Programmierung!

Brandmeldeanlage TRVE 123§

BEDIENUNGSGRUPPENVERZEICHNIS Anhang | BGV (Einreichung)

bei den Unterlagen der BMZ chne Spalte
"Ubertragungsgruppe”

4 stellige Seriennummer eintragen
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3.2.11 Richtiges Anschlie3en des Meldersockels:

Auf Ausrichtung im Sichtbereich

achten! Es kommt oft vor, dass die Schilder
in alle Richtungen schauen.

Das Schild kann man auch

auf der Gegeniiberliegenden Seite
anbringen

Auf moglichst kurze Drahtfiihrung

im Sockel achten!

Schirm nicht zusammendrehen, das ist
unnétig und verursacht beim Fehler-
suchen einen Mehraufwand.

Fiir kommende und gehende + Leitung
je eine Klemme verwenden.

Bei Metalldecken sind Gummidurchfiihrungen zu verwenden. Diese gibts im Lager unter der
Bestellnummer 543-210 Durchfiihrungsring, 9.5mm.

Bei Montage in ZWD muss am Sockel die dafiir vorgesehene Kabeleinfiihrung gedffnet werden.

3.2.12 Richtiges Anschlie3en eines Druckknopfmelders

Wichtig dabei ist, dass man die obere Kabeleinfiihrung verwendet. Daher ist der Schlauchaus-
lass bei der Installation optimal auf einer Hohe von 145 cm.
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Schirmklemme

R— Kabeleinfithrung oben verwenden

Aufkleber mit Seriennummer
in Bediengruppenverzeichnis einkleben, bzw.
die letzten 4 Stellen handisch eintragen

Out of ‘ AuBer

Betrieb 1 minus kommend
2 minus gehend

3 plus kommend oder gehend

4 plus kommend oder gehend

3.2.13 Melder nach OIB-Richtlinie

Hierbei handelt es sich um unvernetzte Brandmelder, welche im Wohnungsbau oder in speziel-
len Anwendungsbereichen verwendet werden. Grundsatzlich hier immer Ricksprache mit dem
Schwachstromtechniker in Verbindung mit dem Bescheid halten.

3.2.14 RAS (Rauchanzugssystem)

Prinzipschema:

T

a 4] Ansaugung

Luftstromsensor

‘ Melder

‘ Geblase

Luftaustritt

Die Planung und Auslegung erfolgt durch die Schwachstromabteilung. Entsprechend
dieser Planung sind die Leitungsfilhrungen und die Ansaugpunkte sowie deren Grof3e zu
errichten.
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3.3 EDV-CU

3.3.1 Allgemeine Grundlagen

Verkabelungsstandards, Bandbreiten, Ubertragungsraten, Norm:

Kat6 || KatG6A| Kat7 | Kat7A |[Nedats

Kat 8.2 [ II
100 MHz 250 MHz 500 MHz 600 MHz 1000 /1250 MHz
CENELEC CENELEC CENELEC CENELEC CENELEC CENELEC
EN50173-1 EN50173-1 EN50173-1 EN 50173-1 EN 50173-1 EN 501731
Class D Class E Class E, Class F Class F,, Class 1 &l
10 GB
5 GB 10GB || 10GB | 5oep

AWG22
AWG24 || AWG23 | AWG23 || piicas

AWG (American Wire Gauge): Amerikanische MaRangabe fir den Leitungsdurchmesser von
Datenleitungen.

AWG22--0,64mm

AWG23--0,60-0,55mm

AWG24--0,51-0,50mm

Power over Ethernet (PoE) Klassen — Stromversorgung von aktiv Komponenten (z.B.Kameras).
II' Auf Grund der hohen Stréme bei POE++ unbedingt AWG22 (hoher Querschnitt) Verkabelung
ausfuhren!! Hier zeigt sich auch die Qualitat des verarbeiteten Materials.

Typ Standard max. Anzahl max. Leistung min. max.
Ausgangsstrom | stromfithrender | Ausgang Leistung am | Datenrate
Paare Gerat
PoE

IEEE 802.3af 350 mA 2 154 W 12,95 W 100BaseTX
PoE+ IEEE 802.3at 600 mA 2 30w 255W 1000BaseT
PoE++ IEEE 802.3bt 600 mA 4 60 W 51 W 10GBase-T
(4PPoE) 960 mA 90W 71,3W

3.3.2 Verlege Richtlinien fir EDV Datenkabel — Haufigste Fehlerursachen

e Esist die max. Leitungslange von 90m It. Norm einzuhalten (Uber 90m ist die Funktion nicht
gesichert)!

e Fillvolumen von Kabeltassen beachten besonders bei POE Komponenten.

Abstand zu Starkstromkabel beachten besonders bei Doppelbéden da kein Trennsteg vorhan-

den.

Kein knicken, dehnen und verletzen der Datenleitung

Biegeradien einhalten

Kennzeichnen und beschrifteten der Datenleitungen

Die Datenleitung mit Kabelbinder nicht erwiirgen — nicht Gbertrieben festziehen (wenn méglich

nach der Fertigstellung die Kabelbinder auf zwicken — in Verteilern Klettkabelbinder verwenden
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3.3.3 EDV Steckermontage

Zum EDV-Farbcode:

EDV Stecker Firmenstandard bei der Firma Landsteiner nach TIA-568A !
Abweichende Kundenvorgaben sind zu prifen!

T 568 A

Paar 3 Paar 1 Paar 4

(] B (3] 4 [5] & 7]

Paar 2

Paxz  Paart

aj ey oy o

Paxrd

Die Steckeraufschrift beachten!

Entsprechend dem verwendeten Standard werden die Kontakte folgendermalRen verdrahtet:

Kontakt -568A  -568B -568A Farbe
Paarnr. Paarnr
1 (Tx+) 3 2 Ewei[&/grﬂner Strich
2 (Tx=) 3 2 {=grUn/wei[3er Strich
oder griin
3 (Rx+) 2 3 | @=——weir/oranger Strich
A L L | T blauiweiter Strich
oder blau
S 1 1 (D, iR /blavier Strich
6 (Rx-) 2 3 Dorange/weifser Strich
oder orange
7 4 4 @\ ciR/brauner Strich
8 4 4 — braun/weil3er Strich
oder braun

-568B (AT&T 258A) Farbe

DweiB/oranger Strich
Dorange/weif&er Strich

oder orange

EWeiB/gruner Strich

mbIau/weiBer Strich oder blau

EWeiB/bIauer Strich

mgri]n/weilSer Strich oder griin

EweilS/brauner Strich
— braun/weilRer Strich

oder braun

3.3.4 Haufigste Fehler bei der Steckermontage

Mischung von Farbcodes A-Code <—> B-Code
Unsachgemaler Einbau von Geratedosen und Montagehalter (siehe Abschnitt Installation)
Zu stark geknickte Kabel im Geratebecher
Folienschirmung nicht beachtet

Verdrillung nicht beachtet bzw. zu weit ge6ffnet
Schirmabgriff nicht nach Montageanleitung aufgelegt
Falsches Montagewerkzeug

Schlampige unsaubere Verarbeitung (Drahte beschadigt, ...) — unfachmannische Verarbeitung
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3.3.5 Messung von EDV Systemen

Messgerat Anforderung und Voreinstellung tber die Schwachstromabteilung mit dem QM For-
mular (3.2.61 Strukturierte Verkabelung Abnahmemessung) und den erforderlichen Datendo-
senbezeichnungen Bsp. A001 (Port ID) ! bringt enorme Zeitersparnis beim Messen!

Ubliche Messung PL2 (Messaufbau):

[
Permanent Link ‘ | Horizontalverkabelung PL2 | L Link
Messkabel | | | | Messkabel
| ETAGEN- ARBEITS- |
| VERTEILER PLATZ |

Fail — Messungen und entsprechende Abhilfen:

Fehler in Parameter Einheit

Wert

mogliche Fehlerursachen

Hinweise in

Verbindung mit
Messgerat

grafische

Verdrahtungsplan
ungsp Darstellung

T568A/B

Testergebnis

M dgliche Ursache fiir dieses Ergebnis

Offen (Pins)
Leitungsenden

« Drahte sind belastungsbedingt an den
Verbindungsstellen gebrochen

« Kabelfiihrung zur falschen Verbindung
« Draht ist nicht richtig kontaktiert; kein
Kontakt in der IDC-Klemme

* Anschluss ist beschadigt

« Schnitt- oder Bruchstellen im Kabel

« Dréhte sind am Anschluss oder an der
Steckleiste an den falschen Pins
angeschlossen

Kurzschluss

*Anschluss ist beschadigt

« Leitendes M aterial zwischen den Stiften
an einem Anschluss

» Kabel ist beschadigt

Vertauschtes Paar
ausrichten

« Dréhte sind am Anschluss oder an der
Steckleiste an den falschen Pins
angeschlossen

Gekreuztes Paar

« Dréhte sind am Anschluss oder an der
Steckleiste an den falschen Pins
angeschlossen

* Mischung aus
Anschlussbelegungen 568A und
568B (12 und 36 gekreuzt)

« Crossover-Kabel (22 und 36 gekreuzt)

Split Pair

« Drahte sind am Anschluss oder an der
Steckleiste an den falschen Pins
angeschlossen

Lange Uberschreitet
zulassigen Grenzwert

« Kabel ist zu lang — suchen Sie nach
aufgewickelten Reserveschleifen, und
entfernen Sie diese

* NVP-Wert ist nicht richtig eingestellt

Ermittelte Lange ist
kirzer als bekannte
Lange

« Unterbrechung im Kabelverlauf

Ein oder mehr Paare
sind deutlich kiirzer

« Kabel ist beschadigt
» Anschluss ist fehlerhaft

zeigt, wie gut die
Kontaktierung ist

(Schleifen-)
Widerstand

Ohm

mdoglichst niedrig,
alle Paare in selber
GroRenordnung

zu lange Kabel, falscher Kabeltyp, schlechte
Schneidkontaktverbindung, defekte Komponente, Kabel

"geflickt"

m (ft)

meist nur
informativ

falscher NVP-Wert, defektes Kabel

NVP-Wert genau vorgeben

oder bestimmen
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Fehler in Parameter

Einheit

mogliche Fehlerursachen

Hinweise in

Verbindung mit
Messgerat

Laufzeit

Laufzeitdifferenz

Einfugedampfung

Ruckflussdampfung
Return Loss

ACR-N

ACR-F
(friher ELFEXT)

PS-NEXT, PS-ACR-N, |

PS-ACR-F

Alien-Crosstalk

maoglichst niedrig,

Testergebnis

M dgliche Ursache fir dieses Ergebnis

« Kabel ist zu lang — Laufzeit

Grenzwerte + Paare eines Kabels haben
Uberschritten unterschiedliche Isoliermaterialien —
Laufzeitunterschied
« Kabel ist zu lang
*Patchkabel sind nicht verdrillt oder
minderwertig
« Verbindungen mit hoher Impedanz—
Grenzwerte . .
. . Fehlersuche mit Bereichsanalyse (TDR)
tberschritten

* Ungeeignete Kabelkategorie — z. B. Cat
3ineiner Cat 5e-Applikation

« Falschen Autotest fiir das zu testende
Kabel ausgewahlt

» Unzureichende Verdrillung an
Anschlussstellen

« Stecker und Buchse passen nicht
zueinander (Cat 6/Class E-

(Nahnebensprechdam |

_pfung) |

ns alle Paare in selber Appl|kat|ongn) dient zur Langenermittlung
(Nanosekunden) . « Falscher Link-Adapter (Cat 5-Adapter
GroRBenordnung . N
fuir Cat 6-Links)
» Minderwertige Patchkabel
Fail, *Fail oder *Pass }+Minderwertige Anschlisse
* Minderwertiges Kabel
« Split Pairs
* Unsachgemafer Gebrauch von
Kupplungen
* Zu starker Druck verursacht
durch Kabelbinder
* Zu starkes Stérrauschenim
M essumfeld (Frequenzumrichter)
» Knoten oder Knicke flihren nicht
unbedingt zu NEXT-Fehlern,
insbesondere bei hochwertigen Kabeln
Unerwartetes , Pass* und g_ro Rem Abstand von den Enden
des Links
« Falschen Autotest ausgewahlt (z.B.
Testen eines unzureichenden Cat 6-
Links nach Cat 5-Grenzwerten)
: ns — S
| (Nanosekunden) maglichst niedrig Strecke zu lang, defektes Kabel Herstellerfehler
maglichst gering,
dB tber gleicher Verlauf Strecke zu lang, falsches Kabel, defektes Kabel
Frequenz aller Adernpaare
wichtig
dB iiber . Kall)elverdnllung zu weit geoffnfet, Paar-Abschirmung Fehler meist bei kurzen
maoglichst hoch unzureichend, falsche oder ungentigende Komponente oder
Frequenz . Strecken<30m
Kabel, verschlissene M esskabel oder -adapter
dB iiber o Uberdehntes Verlegekabel, beschadigtes Kabel, Fehler meist bei kurzen
maoglichst hoch Impendanzfehlanpassungen der Komponenten
Frequenz L Strecken<30m
oxidierte Kontakte
dB iiber Nahnebensprech- bzw. Einfligedampfung mathematische Ermittlung
Frequenz maoglichst hoch Immer zuerst NEXT-Probleme beheben. aus NEXT und
q ACR-Fehler l6sen sich dann von selbst. Einfigedampfung
dB iiber Fernnebensprech- bzw. ungleiche Einfigedampfung mathematische Ermittlung
Frequenz maoglichst hoch Immer zuerst NEXT-Probleme beheben. aus FEXT und
q ACR-Fehler I6sen sich dann von selbst. Einfigedampfung
dB iiber mathematische
maoglichst hoch siehe jeweilige Grundgré Ren Aufaddierung einzelner
Frequenz .
GrundgroRen
. . . mathematische Ermittlung
dB Uber méalichst hoch schlechte Abschirmung der Kabel, Kabelsharing, UTP Kabel zu aus FEXT und
Frequenz 9 paralell verlegt, Verteilerfeld mit zu hoher Packungsdichte

Einfigedampfung

3.3.6

Dokumentation u. Planung

Fur die Planung (Deckblatt, Aufbau, Kabelliste) das QM Dokument 3.2.92 EDV-Verteilerplanung
Vorlage verwenden.
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3.3.7 FAQ’s Patchkabelbelegung, Steckertypen

e Patchkabel:
Unabhangig vom tatsachlich verwendeten Standard werden die Kontakte von RJ-45 Steckern
und Buchsen folgendermaf3en durchnummeriert:

Fin Position
g

b | Te
S 3
3
" %
1. .8 8 ... 1 o,
RJ-45 Stecker. Ansicht von RJ-45 Buchse. Ansicht von
vorne auf den Stecker. Rast- vorne in die Buchse.
nase oben, Kontakte unten. Rastnase oben, Kontakte unten.
e Steckerbelegung, Steckertypen
KONTAKT TELEFON ANALOG ISDN ETHERNET
1 TX+
2 TX-
3 a2 RX+
4 a al
5 b bl
6 b2 RX-
7
8
e WESTERN-MODULAR-STECKER
Stecker Belegung Anwendung
RJ10 4P4C* Handapparatanschluss
RJ11 6P4C* normaler Telefonanschluss
RJ12 6P6C* normaler Telefonanschluss
RJ45 8P8C* Daten- oder SO-Anschluss

3.4 EDV Glasfasertechnik LWL — Multirohrtechnik

3.4.1 Allgemeine Grundlagen

Glasfaser Aufbau, Typen, Steckertypen:

* K - o<}
b= ke
Singlemode - OS Multimode - OM

125 pm 125 pm
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3.4.2 Netzanwendungen und Ubertragungsstreckenlangen EN 50173-1

3.4.3

Folgende Ethernet Netzanwendungen und Ubertragungsstreckenlénge sind in der
EN 50173-1 definiert:

Kategorie oM oMz Metzanwendung
Faser 62,5/125 um 50/125 um
Wellenlange 850 nm 1300 nm 850 nm 1300 nm
Gigabit Ethernet 275m 550 m 1000Base-SX
550 m 550 m 1000Base-Lx
10 Gigabit Ethernet 32m 82m 10GBase-SR/SW
300 m 300 m 10GBase-LxX4
Kategorie omM3 Ol OMs MNetzanwendung
Faser 507125 pm 50/125 pm 50/125 pm
Wellenldnge 850 nm 1300 nm 850 nm 1300 nm 850 nm 1300 nm
Gigabit Ethernet 550 m 550 m 550 m 1000Base-SX
550 m 550 m 550 m 1000Base-LX
10 Gigabit Ethernet 300 m 400 m 400 m 10GBase-SR/SW
220m 220m 220m 10GBase-LRM
300 m 300m 300 m 10GBase-LX4
40 Gigabit Ethemnet 100 m 150 m 150 m 40GBase-SR4
100 Gigabit Ethermnet 70m 100 m 100 m 100GBase-SR4
100 m 150 m 150 m 100GBase-SR10
2000 m 2000 m 2000 m 100GBase-LR4
Kategorie 0S1a 0s2 Netzanwendung
Faser 9125 pm 9125 pm
Wellenlange 1310 nm 1550 nm 1310 nm 1550 nm
Gigabit Ethernet 2560 m 5000 m 1000Base-LX
10 Gigabit Ethernet 4200 m 10000 m 10GBase-LR/LW
4200 m 10000 m 10GBase-LX4
8900 m 22250 m 10GBase-ER
40 Gigabit Ethermnet 4700 m 10000 m 40GBase-LR4
2000 m 2000 m 40GBase-FR
100 Gigabit Ethernet 6300 m 10000 m 100GBase-LR4
16000 m 40000 m 100GBase-ER4
Stecker und Kupplungen
LC FC
gé)e ;4’,/ & ‘0‘
' g s
“ 3
SC E2000
‘h r \kﬁ‘\’. &/ /
w ' ST ' ’ MTP / MPO

Verlege Richtlinien fur LWL Kabel — Haufigste Fehlerursachen

Kein knicken, dehnen und verletzen der LWL Leitung
Biegeradien einhalten
Kennzeichnen und beschrifteten der LWL Leitung
Falsch Ausflihrung der SpleiBboxen, Buchsentypen
Fehlende Komponenten flir den Spleilvorgang

Rechtzeitige Abstimmung des erforderlichen Materials, SpleiRzeitpunkt, Zuganglichkei-
ten, ... mit der Schwachstromabteilung!!!
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3.4.4 Multirohrverlegerichtlinien

Lineare Verlegung

(Lineare Verlegung des Rohrverbandes unter Zug / Spule gebremst)

I Einhaltung
der
ﬂ Zugkrafte !
reduzierte Einblasldnge der Kabel
Biegeradieneinhalten
g ien < 2,5m Ein t des ist sanft Jeder sp
Hohenversatz wirkt sich negativ auf den Einblaserfolg aus.
Oberfidche Vorteilhaft fur die Einblaslange SRV-G

2u i negative irkung auf die Ei g

Je groBer die Biegeradien, desto hdher sind spiter die Einblaswerte!

Schneiden des Rohrverbandes nur mittels Rohrschere
Schneiden von speedepipe/speed+pipe Rohrverband ground

Fir das Schneiden des Rohrverbands bzw. der speed-pipe darf kein Span erzeugendes
Werkzeug wie z. B. Sage verwendet werden.

Das Trennen des Rohrverbands ist mit einer Rohrschere durchzufuhren. Die innenliegenden
speedepipe sind mit einem speed+pipe Schneider zu trennen.

Das Anschneiden der speedepipe fiir die Verbindung mit einem Steckverbinder (DSM) muss
durch einen geraden, rechtwinkligen Schnitt zur Rohrachse erfolgen.

Angeschnittene speede«pipe, die nicht anschlieRend mit einem Steckverbinder (DSM)
verbunden werden, sind unverziglich gegen Verschmutzung und Wassereintritt mit einer
entsprechenden EZA-t oder einem ES zu verschliel3en.

Bitte beachten Sie fir die Montage des Steckverbinders die zugehorige Montageanleitung.

Setzen von Verbindungsmuffen

Gleichfarbige speed<pipe ground werden mittels Doppelsteckmuffe DSM miteinander verbun-
den. Dazu sind die einzelnen speed+pipe ground mit einem speed+pipe Schneider zu trennen.
Auf einen geraden rechtwinkligen Schnitt zur Rohrachse ist unbedingt zu achten.

Hinweis:

In Biegeradien sind Verbindungsmuffen zu vermeiden, da diese durch die innenliegende Kan-
te des gedffneten Mittelanschlags zum Stopp eines Einblasvorgangs fuhren kénnen.

=
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3.4.5

3.5

3.5.1

3.5.2

Haufigste Fehlerursachen

Biegeradien einhalten, enge Hdhenspriinge
Verschmutzer Rohrverbund

Geknickter Rohrverbund

Falsche Rohrdimension zur gewiinschten Fiber Unit
Fehlende Verbindungskomponenten

Unklarer Rohrverlauf — Aufwendige Fehlersuche

Rechtzeitige Abstimmung des erforderlichen Materials, Zugéanglichkeiten, ... mit der
Schwachstromabteilung!!!

Rufanlagen (Lichtrufanlagen) gemaf VDE 0834 — Teil 1:

Fur Krankenhauser, Pflegheime, Behindertentoiletten in 6ffentlich zuganglichen Einrichtungen
und Schulen, Arztpraxen, Gesundheitszentren, 6ffentlichen Kommunalbauten

Betrifft die Planung, Errichtung, Anderung, Erweiterung, Prifung und Wartung

Das System nicht mit Rufsystemen gemal OVE EN50134 (Heimrufsysteme) mischen!

Versorgung von Rufanlagen

Netzgerate dirfen nicht im Starkstromverteiler situiert werden.

Eigenen FI/LS fir die Versorgungsspannung

Es ist eine allpolige Schaltvorrichtung vorzusehen.

Ein Ausfall der Versorgungsspannung fur 15 Sekunden ist zulassig, daher einen SV-
Kreis der USV-Kreis vorsehen — Uberbrickungszeit 1 Stunde.

e Der USV-Betrieb muss im Rufsystem gemeldet werden (Klartext, Stérung, Anzeige mit
der Zimmersignalleuchte grin + rot). Zustandigkeit im USV-Betrieb klaren.

Verkabelung von Rufanlagen

Leitungsquerschnitt < 1 mm2 max. 100 VA
Leitungsquerschnitt > 1mm?2 gilt:

1,0 mm?2 Nennstrom 6 A Dauerkurzschlussstrom 7,2 A
1,5 mm?2 Nennstrom 10 A Dauerkurzschlussstrom 12,0 A
2,5 mmz2 Nennstrom 16 A Dauerkurzschlussstrom 19,2 A

Bei Verwendung von NYM-Leitungen diese so kennzeichnen, dass eine Verwechslung ausge-
schlossen werden kann.

Fir das Leitungssystem der Rufanlage muss ein Isolationswiderstand > 0,25 MQ eingehalten
werden. Isolationsmessung durchfihren.

Der Leitungsabstand zu Niederspannungskabel bei einer Prifspannung von 250 V muss > 30
cm betragen

oder Trennung durch einen Trennsteg

oder Strecken < 10 m = Abstand 10 cm

oder die Prifspannung der verwendeten Kabel ergibt >= 4 kV

Bsp.: J-Y(St)Y (800V) + NYM-J (2000V) = 2,8 kV — nicht erlaubt!
F-YAY (2000V) + NYM-J (2000V) = 4 kV — erlaubt
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Geratesituierungen uber der FuBbodenoberkante FBOK (gemaR ONORM 1600 und VDE 0834):
Ruftaster: 80 cm — 110 cm Uber FBOK

Zugtaster: 20 cm Uber den Duschkopf (in Duschzellen)
Zugschnur Ende 10 — 20 cm Uber FBOK

Anwesenheitstaster/
Abstelltaster: 70 cm — 150 cm uber FBOK
Zimmerterminals: 150 cm - 170 cm
Signalleuchte: 150 cm — 250 cm Uber FBOK
Mindest erforderliche Komponenten fir Behinderten WCs: _ ’@ — @
Rufauslésung: (Ruftaster/Zugtaster) L : g
- beim WC-Sitz .
- im Raum im Liegen- J@ [;J [;]
Kriechauslésung HavsmersTeR-
B B8 wce e E
Abwesenheitsfunktion: (Abwesenheits-/Abstelltaster) siim
- im Raum -~ s 8
Optische Signalisierung: (Zimmersignalleuchte)
B Vor dem Raum B~ BASISAUSSTATTUNG E= ERWEITERTE AUSSTATTUNG

I Eine Reaktion auf Rufe muss vom Betreiber gewéahrleistet werden!
Zusatz Komponenten:
Zentrale Anzeigeeinheit: (Dienstzimmereinheit, Terminal, ...)
- an einer standig besetzten Stelle oder alternativ eine Rufweiter-
leitung Uber ein gesichertes Telefonwahlgerat - 2-Wege-
Kommunikation
(Bsp. TAS Link-Abteilung Schwachstrom)

I Eine Reaktion auf Rufe muss vom Betreiber gewéahrleistet werden!

Dokumentation:

Die Dokumentation muss folgende Unterlagen beinhalten:

Installationsanleitung

- Planungsunterlagen — Bestandsunterlagen

- Fertigstellungsprotokoll

- Einschulungsprotokoll mit Bedienungsanleitung
Betriebsbuch (welches vom Betreiber zu fuhren ist)

Prufanlagen mussen - ¥ jahrlich auf Funktion uberprift werden
- 1 jahrlich einer Funktionskontrolle bzw. Wartung durch eine Fachfirma
unterzogen werden
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3.5.3 FAQs:

- Fernabschaltungen sind nur bei Sprechverbindung zulassig.

- Patientenumgebung nach EN60601-1 Mindestanforderung 2xMOPP (means of patient pro-
tection)

Spannungsfestigkeit 4 kV

Ableitstrom < 0,1 mA

Luftstrecke 5 mm

Kriechstrecken 8 mm

Systemtrennung oder lokale Trennung (Ruckfrage im Schwachstrombereich)

- Ubertragungswege anderer Anlagen diirfen nicht fiir dir Rufanlage benutzt werden. Aus-
nahme: Risikoanalyse nach E80001. Hinweis IT-Problem — Hacker.

- Anschluss von ME-Geraten (Medizinischem System)

Klarung verteiltes
Informationssystem oder Alarmsystem
nicht sicher muss sicher sein

3.5.4 Verteiltes Informationssystem:

Nicht sichere Ubertragung von Alarmen (Informationen).
Das Personal kann sich auf das System nicht verlassen und muss die Vorschriften zur Auf-
sichtspflicht des angeschlossenen ME-Gerates weiterhin beachten.

3.5.5 Verteiltes Alarmsystem, wenn es konform nach EN 60601-1-8 ist:

Sichere Ubertragung von Alarmen an die Rufanlage, ist nur mit Datenkopplung moglich. Alle
Komponenten werden automatisch tberwacht.

Ausfalle und Fehler werden dem Personal als technische Alarme angezeigt.

Das Personal kann sich auf die Alarmierung verlassen.

Vorsicht beim Herstellen einer Verbindungleitung zu ME-Geréten!!
- Bei Anschluss von Sturzmatten, Bewegungssensoren, etc. beim Bett muss das Bettenbe-
diengerét in Funktion bleiben!

- Bedientasten am Zimmerterminal ohne Funktion (blaue Arzttaste in Pensionistenheime) dr-
fen nicht ersichtlich sein (=Folientableau ohne blauem Taster)

3.6 Alarmanlagen

3.6.1 Haufigste Fehlerursachen

e Verkabelung nur mit den im Schema angefiihrten Kabeltypen
e Vor der Montage der einzelnen Komponenten sind die Sabotagekontakte bzw. Abrisskontakte
zu Uberprifen, damit beim Ausbrechen der Kabeleinfihrungen diese nicht beschadigt werden.
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4.1 Lichttechnische Anforderungen

auf Fluchtwege und festverlegtes Rettungswege-
system gemaR OIB-Richtlinie 2019/ gemafl OVE Richtlinie R12-
2, OVE E 8101 und OVE/ONORM EN 50172

geman OIB-Richtlinie 2019/
gemalR OVE Richtlinien R12-2, OVE E 8101 und OVE/ONORM EN 50172

Sicherheitsbeleuchtung fur Fluchtwege und fest verlegtes Rettungswegesystem mindestens 1 Ix
Sicherheitsbeleuchtung fiir Antipanikflache mindestens 0,5 Ix

Sicherheitsbeleuchtung fiir Arbeitsplatze mit besonderer Gefahrdung mindestens 15 Ix
Sicherheitsbeleuchtung nahe jeder im Notfall zu benutzenden Ausgangsttir

Sicherheitsbeleuchtung nahe Treppen, um jede Treppenstufe direkt zu beleuchten
Sicherheitsbeleuchtung nahe jeder Niveauénderung

Sicherheitsbeleuchtung fiir beleuchtete Sicherheitszeichen,

Richtungszeichen an Rettungswegen und andere Sicherheitszeichen

Sicherheitsbeleuchtung bei jeder Richtungsénderung

Sicherheitsbeleuchtung bei jeder Kreuzung der Gange/Flure

Sicherheitsbeleuchtung in Arbeitsrdumen ohne natirliche Belichtung ab 30 m?

Sicherheitsbeleuchtung in ArbeitsrAumen mit natirlicher Belichtung > 100 m2

Sicherheitsbeleuchtung nahe jedem letzten Ausgang und auRerhalb des Geb&udes bis zu einem
sicheren Bereich

Sicherheitsbeleuchtung nahe jeder Erste-Hilfe-Stelle, so dass 5 lux vertikale Beleuchtungsstarke am
Erst-Hilfe-Kasten erreicht werden

Sicherheitsbeleuchtung nahe jeder Brandbekdmpfungs- und Meldeeinrichtung, so dass 5 lux vertikale
Beleuchtungsstéarke an den Melde-, den Brandbekdmpfungseinrichtungen und den Anzeigen der
Brandmeldeanlage erreicht werden

Sicherheitsbeleuchtung nahe Fluchtgeraten fir Menschen mit Behinderung

Sicherheitsbeleuchtung nahe Schutzbereichen fir Menschen mit Behinderung und nahe Rufanlagen.
Ebenso sind zwei-Wege-Kommunikationseinrichtungen fir diese Bereiche sowie Alarmeinrichtungen in
Toiletten fur Menschen mit Behinderung zu bericksichtigen

Antipanikbeleuchtung ist in Toiletten fir Menschen mit Behinderung erforderlich
Sicherheitsbeleuchtung bei Fahrtreppen, in Sanitérbereichen ab 8 mz

Sicherheitsbeleuchtung in Raumen fiur Sicherheits- und Ersatzstromaggregate, fur Hauptverteiler der
Sicherheits- und Ersatzstromversorgung und der allgemeinen Stromversorgung und fur Schaltanlagen
mit Nennspannungen dber 1 kV und in Raumen zur Bedienung zentraler brandschutztechnischer
Einrichtungen (zB Sprinkleranlage, Brandmeldezentrale)

Sicherheitsbeleuchtung in verkehrstechnischen Einrichtungen wie zB Flughafen und Bahnhdofen ist
zusétzlich zu den Einrichtungen wie oben beschreiben

Sicherheitsbeleuchtung in Wartezonen, Abfertigungshallen, Geschéaftsflachen Uber 60 m2, in
Arbeitsraumen und Raumen Uber 60 m2 Flache, die zur Aufrechterhaltung des Betriebes notwendig
sind

4. September 2024 Seite 73



SICHERHEITSBELEUCHTUNG

4.2 Funktionserhalt fur Leitungsanlagen der Sicherheitsbeleuchtung

Muster-Legende fur nachfolgende Erklarungen

[ Brandabschnitt

I Liftungsleitung (Zu- bzw. Abluft)

Grenze ,Unterbrandabschnitt*

Elektrische Kabel- und Leitungsanlage ohne Funktionserhalt

Elektrische Kabel- und Leitungsanlage mit Funktionserhalt
Verbindungsdose ohne Funktionserhalt

E30-Dose

E30 Dose mit Abzweigsicherung

Sicherung

Sicherheitsleuchte mit Sicherheitsstromversorgung

Sicherheitsleuchte mit Sicherheitsstromversorgung mit Sicherheitszeichen
Fluchtweg mit vorgegebener Fluchtrichtung

E30-Kanal

VW Brandabschottung

4.2.1 Begriffsbestimmung der einzelnen Systeme

e LPS-System; Low Power Supply System (Gruppenbatterieanlage)
e CPS-System; Central Power Supply System (Zentralbatterieanlage)
o EB-System; (Einzelbatteriesystem)

Hinweis:

Fir die Unterscheidung von LPS zu CPS System sind wie folgt noch immer folgende
Grenzwerte zu beachten.

1. Von einem LPS System spricht man bei einer Anlage die weniger als 1500 Watt bei 1h

2.

Nennbetriebsauer und weniger als 500 Watt bei 3h Nennbetriebsdauer versorgt.

Bei einem LPS System das weniger als 100 Leuchten und einen Brandabschnitt kleiner als
1600m2 versorgt gelten die erleichterten Aufstellungbedinungen. (kann ohne
Brandschutztechnische Maflinahmen in einen Elektroverteiler-Bereich situiert werden)

Bei einem LPS System das Uber die Grenzwerte (100 Leuchten bzw. 1600m2) kommt
gelten die selben Anforderungen wie bei einem CPS System (eigener Raum oder ein
Brandschutzgehause)
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4.2.2 Verkabelung von Sicherheitsbeleuchtungsanlagen

e Je Brandabschnitt: Ausfiihrung in 2 Varianten mdglich

Variante 1: In jeden Brandabschnitt 2 Stromkreise von der Anlage

Treppenhaus
>-6 PP 2. Obergeschold

A ‘j(

1. Obergescholt ﬂ(

@

Erdgeschol >l<

@

Kellergeschof -
« 17 7 x-

Abgeschlossene elektrische Betriebsstétte

Bei Verlegung in einem eigenen Steigschacht (F 30) kann die Leitungsanlage der Sicher-
heitsbeleuchtung ohne Funktionserhalt (,E 0%) ausgefiihrt werden, wenn sichergestellt wird, dass
es durch allfdllige Einbauten zu keiner Beeintrachtigung der Sicherheitsbeleuchtung kommen
kann.
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Variante 2: Von der Anlage 2 Stromkreise einziehen und in den Bauabschnitten mit Siche-
rungen auftrennen.

: E Treppenhaus

=

2. Obergeschok

.

1. Obergeschof

<=

Erdgeschol

-

Kellergeschol

<=

X

X

X

)fd-

: E Treppenhaus

<=

2. Obergeschofl

-

1. ObergeschoB

-

ErdgeschoB

p-

Kellergescho

\

Abgeschlossene elektrische Betriebsstatte

X

X

X

T " x=

Abgeschlossene elektrische Betriebsstétte
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e Je Fluchtstiegenhaus sind 2 Stromkreise abwechselnd einzuziehen!
e Fir Brandabschnitte tiber 1.600 m2 ist ein fiktiver Brandabschnitt auszubilden, das heif3t statt 2

Stromkreisen sind 4 Stromkreise auszufiihren bzw. kénnen die Stromkreise untersichert
werden sodass jeder Brandabschnitt eigens Untersichert ist.

Zum Beispiel: Halle 3.200 m?

(Haupt-)Brandabschnitt > 1 600 m*
T . . _ . _ _
| - === S S - ———— - I
il Virtueller Brandabschnitt £ 1 600 m? I Virtueller Brandabschnitt = 1 600 m? i
! ! !
1 L | |
Iy | I
1 & ! !
1 [ I I
! ! !

| | |
i f » >E-> | - «-)ﬁ |
il , i
1 [ ! = I
1! E'J =) |

X -

] [ I o
IW! I L |
1! |
1 | ! ] AV _|
e punpa . /

ey IR R | g gy g —y—y—yy—|

Allgemeainverteilar (AV)

Abgeschlossene elekirische Betriebsstatie;
Anforderungen gemdéi Abschnitte 3.1.3 und 3.3.1

LPS = 100 Sicherheitsleuchten;

Batterie und zugehdrige Schalt- und Steuereinrichtung
im Kombi-Schrank ohne Funktionserhalt;

Anforderungen bei der Aufstellung des Gehduses
gem#l OVE E 8101 Teil 4-42 Abschnitt 421
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e Brandabschnitte </_ (kleiner/gleich) 1600 m?2 sind mit jeweils 2Stromkreisen zu auszufuhren
bzw. kdnnen die Stromkreise untersichert werden sodass jeder Brandabschnitt eigens
Untersichert ist.

Zum Beispiel: Halle </_ 1600 m2

(Haupt-)Brandabschnitt = 1 600 m?

fomi—— = — - - _ . I U D U U P I

JUnterbrandabschnitt® Unterbrandabschnitt” Unterbrandabschnitt”

e e - e |

Allgemeinverteiler (AV)

LPS = 100 Sicherheitsleuchten;

Batterie und zugehdrige Schalt- und Steuereinrichtung
im Kombi-Schrank ohne Funktionserhalt;

Anforderungen bei der Aufstellung des Gehéuses
gemal OVE E 8101 Teil 4-42 Abschnitt 421

e Es diurfen maximal 20 Leuchten auf einen Stromkreis angeschlossen werden!

4.2.3 Beschriftung der SIBEL-Leuchten

e Mit griinem Beschriftungsband mit schwarzer Schrift, Grol3e mit guter Erkennbarkeit.:
zB.: 1/2/3
1. Anlagennummer

2. Stromkreisnummer
3. Leuchtennummer

4.2.4 Absicherung der Stromkreise in Klemmdose

e Die Abzweigsicherungen in den E30 Dosen sind zweipolig auszufiihren
e Samtliche Klemmdosen sind im Schema/Grundrissplan mit zu dokumentieren
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4.2.5

4.2.6

4.2.7

Aufstellungsort der Sicherheitsbeleuchtungsanlagen

Zentralbatterieanlagen.:
- Eigener Raum oder Brandschutzgehuse, eigene Liftung

Gruppenbatterieanlagen.:
- Kleiner 100 Leuchten und 1600m2 Versorgungsraum kein eigener Betriebsraum not-
wendig (Verteilerraum), groRer dieser Grenzwerte gleiche Anforderungen wie bei der
Zentralbatterieanlage.

Dokumentation von Sicherheitsbeleuchtungsanlagen

Samtliche Betriebsmittel wie Leuchten, Klemmdosen usw. sind in die Plane und Schemas
einzutragen

Es ist eine Luxmessung flur Allgemeinbeleuchtung und Notbeleuchtung durchzufiihren und in
die Plane einzutragen

Es ist bei der Anlage ein Priifbuch zu hinterlegen und bei allfalligen Arbeiten an der Anlage
sind diese in das Prifbuch einzutragen.

Allgemeines

Falls eine Brandmeldeanlage ausgefihrt wird, so ist diese mit der
Sicherheitsbeleuchtungsanlage tber ein Brandmeldekabel zu verbinden.

Bei Bereitschaftsschaltung der Sicherheitsbeleuchtungsanlage muss eine
Spannungsiberwachung des Allgemein-Stromkreises vorhanden sein.

zB: NSHV-Raume, Batterieraume, Tankraume sind Hauptbrandabschnitte.

Im Zuge der Planung ist die Notwendigkeit eines zentralen Veranstaltungsschalters zu prifen.
Ab 20 Einzelbatterieleuchten in einem zusammenhangenden Gebaudeteil ist eine
automatische Prufeinrichtung mit zentraler Erfassung und Registrierung vorzusehen.

Bei der Verkabelung achten ob es eine 24V oder eine 230V Anlage ist

4.3 Dimensionierung Sicherheitsbeleuchtungsanlagen

e Sicherheitsbeleuchtung fur Rettungswege

Lichttechnische Anforderungen

Fluchtwege bis 2m Breite sind auf der Mittelachse
mit 1 Ix und bei 50% der Breite zur Mittelachse
mit 0,5 Ix auszuleuchten. Bei breiteren Fluchtwe-
gen ist der Bereich in 2m breite Streifen aufzutei-
len und entsprechend auszuleuchten.

Die Messhohe ist 2cm.

e Antipanikbeleuchtung fir Versammlungsraume

und Fluchtebenen ohne definierten Fluchtweg

Lichttechnische Anforderungen

Die gesamte Flache mit Ausnahme von 0,5m brei-
ten Streifen an den Randern muss mit mehr als 0,5
Ix ausgeleuchtet werden.

Emin>0,5lux

Die Messhohe ist 2cm. Elie Einin <4011

+in Toiletten fir Menschen
mit Behinderung
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o Anforderungen fur die Sicherheitsbeleuchtung von Rettungswegen und an die
Antipanikbeleuchtung

Verhaltnis vom hellsten Punkt zum dunkelsten Punkt darf das Verhaltnis 40:1 nicht Uberschreiten!
e Eine Sicherheitsbeleuchtung muss angebracht werden:

a) nahe (siehe Anmerkung 1) jeder im Notfall zu benutzenden Ausgangstir;

b) nahe (siehe Anmerkung 1) Treppen, um auf diese Weise jede Treppenstufe direkt zu beleuch-
ten;

¢) nahe (siehe Anmerkung 1) jeder anderen Niveauanderung;

d) beleuchtete Sicherheitszeichen an Rettungswegen, Richtungszeichen an Rettungswegen und
andere Sicherheitszeichen mussen bei Notbeleuchtungsbedingungen beleuchtet werden;

e) beijeder Richtungsénderung (sieche Anmerkung 2);

f) beijeder Kreuzung der Gange/Flure (siehe Anmerkung 2);

g) nahe (siehe Anmerkung 1) jedem letzten Ausgang und aul3erhalb des Gebaudes bis zu einem
sicheren Bereich;

h) nahe (siehe Anmerkung 1) jeder Erste-Hilfe-Stelle, so dass 5 Ix vertikale Beleuchtungsstarke
am Erste-Hilfe-Kasten erreicht werden;

i) nahe (siehe Anmerkung 1) jeder Brandbekdmpfungs- und Meldeeinrichtung, so dass 5 Ix ver-
tikale Beleuchtungsstarke an den Melde-, den Brandbekéampfungseinrichtungen und der An-
zeigen der Brandmeldeanlage erreicht werden;

j) nahe (sieche Anmerkung 1) Fluchtgeréten fur Menschen mit Behinderung; und

k) nahe (siehe Anmerkung 1) Schutzbereichen fir Menschen mit Behinderung und nahe Rufan-
lagen. Ebenso sind zwei-Wege-Kommunikationseinrichtungen fir diese Bereiche sowie Alar-
meinrichtungen in Toiletten fir Menschen mit Behinderung zu beriicksichtigen.

Anmerkung 1 Im Sinne dieses Abschnittes ist unter "nahe" tblicherweise ein Abstand von nicht
mehr als 2 m in der Horizontalen gemessen zu verstehen.

Anmerkung 2 Fir Stellen entsprechend e) und f) bedeutet "bei", dass die Sicherheitsleuchte
beide Richtungen einer Richtungsénderung oder einer Kreuzung ausleuchtet.

e Mindestbeleuchtungsstarke 10% der Nennbeleuchtung oder mindestens 15Lux;
Hell:Dunkel < (kleiner) 10:1

o Arbeitsstatten (Arbeitsplatze) mit besonderer Gefahrdung

Emin>10% d. allg. Belel
zumindest 151ux

Emittel : 15Ix<10:1
+innerhalb 0,55 erreicht

+ flr die Dauer der Gefahrdung
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e Erkennungsweite der Rettungszeichen

o Da ein hinterleuchtetes Zeichen aus grof3erer Entfernung erkennbar ist als ein beleuchtetes
Zeichen gleicher Grol3e, muss die maximale Erkennungsweite nach folgender Gleichung be-
stimmt werden:

I=z*h (I die Erkennungsweite, h die Hohe des Zeichens, z der Distanzfaktor)
(z ist eine Konstante: 100 fiir beleuchtete Zeichen, 200 fur hinterleuchtete Zeichen)

Fur die eindeutige Lesbarkeit des Sicherheitszeichens sollte das Zeichen nicht héher als 20°
Uber der horizontalen Blickrichtung des Betrachters montiert sein.

Z=100 flir beleuchtete Zeichen
Z=200 fur hinterleuchtete Zeichen
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5 KNX

5.1 KNX Topologie

5.1.1 Linie
[101] :
TN ... Teinehmer
SVIDr... annungsversorgung mit Drossel
: — Tl
& [
=
Linienstruktur
Baumstruktur
5.1.2 Bereiche

Hauptlinie = Linie 0

SJ/Dr.i

Linie 1

Linie 15
LK ... Linienkoppler

TN ... Teinehmer

SVIDr ... pannungsversorgung mit Drossel

Teilnehmer (TLN) kdnnen sich
Uber Telegramme austauschen
Eine Linie: Max. 4 Linienseg-
mente je max. 64 Teilnehmern.
Jedes Segment bendtigt eine
geeignete Spannungsversor-
gung.

Teilnehmerzahl abhéngig von
Spannungsversorgung und
Leistungsaufnahme

Sternstruktur

Mehr als 1 Linie, oder andere
Gliederung - uber Linienkopp-
ler (LK) bis 15 Linien an Haupt-
linie anschlieBen

Hauptlinie sind bis 64 Teilneh-
mer moglich. Wird um die An-
zahl der Linienkoppler verrin-
gert

Fur Hauptlinie ist eigene Span-
nungsversorgung erforderlich
In Bereichs- und Hauptlinie kei-
ne Linienverstarker
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5.2 KNX Aufbau mit TP-Linien-/Bereichskopplern

Gesamtsystem

2
Bereich 1

5.4 KNX Adressierung

5.4.1 Physikalische Adresse

Bereichslinie

:

SVIDn;

_ Ha uptlipie _
I i
. ., R
] SVIDE
T T )
E— 110 e 115D

(11 64
Linie 1 Linie 15
B ... Bereich
’BBBB|LLLL| TITTTTTT | L .. Lnie
T ... Einehmer

4

BK
LK
TN

(11569

... Bereichskoppler
... Linienkoppler
... Rilnehmer

EIB tber Bereichslinien erwei-
terbar

Bereichskoppler (BK) bindet
seinen Bereich an Bereichslinie
Auf Bereichslinie sind Teilneh-
mer mdglich, max. Anzahl ver-
ringert sich um Anzahl der BK
Mit max. 15 Bereichen kdnnen
64.000 Teilnehmer zusammen-
arbeiten, durch Aufteilung der
EIB-Installation in Linien und
Bereichen wird Betriebssicher-
heit erhdht

IP-Router kann in KNX-Anlage
die Funktion von Linienkoppler
tbernehmen. Daflr muss er
physikalische Adresse von ei-
nem besitzen (1.1.0 ... 1.15.0)
In groReren Anlagen kann er
Bereichskoppler ibernehmen.
Daflr muss er physikalische
Adresse von einem besitzen
(1.0.0 ... 15.0.0)

Beim Ausbau mehrerer Linien
ist eine Spannungsversorgung
mit Drossel pro Linie erforder-
lich

Physikalische Adresse dient zur
Identifikation der Teilnehmer
und beschreibt Anordnung

B = 1-15 adressiert die Bereiche 1 - 15
adressiert Teilnehmer an der
B=0 S
Bereichslinie
L= 115 adressiert die Linien 1-15 innerhalb
- der durch B def. Bereiche
L=20 adressiert die Hauptlinie
_ adressiert die Teilnehmer innerhalb
T = 1255 jer durch L def. Linie
T=0 adressiert den Koppler
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Busankoppler Adresse: 15.15.255

Physikalische Adresse ist in ETB-Anlage eindeutig, wird mit ETS projektiert

Format: [4bit] — Linie [4bit] — Busteilnehmer [1 Byte].

Busteilnehmer zur Aufnahme von Adresse mit Driicken einen Programmierkopf auf Busteil-
nehmer vorbereitet. Programmier-LED leuchtet

Adresse dient weiters:

e Diagnose, Fehlerkorrektur, Anderung der Anlage durch neue Programmierung

e EIB-Interface-Objekte ansprechen durch Werkzeuge oder andere Gerate

WICHTIG: Im normalen Betrieb der EIB-Anlage ist die physikalische Adresse ohne Bedeutung

Gruppenadresse

Kommunikation zwischen Geréten in EIB-Anlage lUiber Gruppenadressen

Gruppenadresse kann in ,2-Ebenen (Haupt/Untergruppe) - oder ,3-Ebenen®-Struktur

(Haupt/Mittel/Untergruppe) gewahlt werden.

Ebenenstruktur Einstellung unter ,Optionen” in ETS anderbar

Gruppenadresse 0/0/0 fur Broadcastmeldungen (Telegramme an alle Teilnehmer) reserviert.

Projektleiter entscheidet, wie Ebenen verwendet werden. Z.B.:

e Hauptgruppe = Gewerk (z.B. Beleuchtung, Heizung, ...)

e Mittelgruppe = Funktion innerhalb eines Gewerkes (z.B. Schalten, Dimmen)

e Untergruppe = Verbraucher- bzw. Verbrauchergruppen (z.B. Lichtband Kiiche, Fenster
Schlafzimmer, ...).

Gewahltes Schema von Gruppenadressen sollte gleichbleiben

Gruppenadresse kann Teilnehmern beliebig zugeordnet werden, egal wo er in EIB-Anlage in-

stalliert ist

Aktoren kénnen mehrere Gruppenadressen horen, Sensoren eine Gruppenadresse pro Tele-

gramm senden

Gruppenadressen werden mit ETS erzeugt und Kommunikationsobjekten der jeweiligen Sen-

soren und Aktoren zugeordnet

Hinweise:

e Bei Verwendung der Hauptgruppen 14, 15 ist zu beachten, dass Gruppenadressen von
Kopplern nicht gefiltert werden und dadurch Dynamik des Bussystems beeinflussen Anzahl
der Gruppenadressen, die in Sensor oder Aktor hineinpassen, ist unterschiedlich und
hangt von Grol3e des Speichers ab

5.5 KNX Installation & Material

551

Leitungslangen

| i In jeder Linie sind folgende Lei-
350m tungslangen zulassig:

EI_._ ........ B —_— TLN I Spannungsversorgung —
Teilnehmer 350 m
¢ TN I Teilnehmer — Teilnehmer 700 m

Gesamtleitungskinge 1000m Gesamt — Leitungslange 1000 m
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5.5.2 Bus-Leitungstypen

Kunststoff __ Beilaufdraht
- (weiB)
/ ? + (gelb)
— %\ - BUS (sch
Vi \ e (schw)
/ Kunststofffolie +BUS (rot)

metallisierte Kunststofffolie

+ TP-Kabel, die die EIBA Anforderungen aus Volume 9 des EIBA Handbuches erfiillen von
EIBA anerkannt (ohne Logo) oder zertifiziert werden (mit Logo).

» z.B. YCYM 2x2x0,8 oder J-Y(ST)Y 2x2x0,8 in EIB-Ausfihrung

+ esistdas u.a. standardisierte TP-Kabel zu verwenden:

YCYM 2x2x0,8

+ Feste Verlegung

» Trockene, feuchte und nasse Raume

* Im Freien (wenn vor direkter Sonneneinstrahlung geschiitzt)
» Aufputz, Unterputz, in Rohren

» Profspannung: 4kV nach DIN VDE 0829

J-Y(ST) Y EIB 2x2x0,8 VDE 0815
* Feste Verlegung

* Nur in Innenrdumen

* Aufputz, in Rohren

* Prufspannung: 2,5kV nach DIN VDE 0829

» Max. Leitungslange einer Linie
+ Max. Abstand von zwei Busteilnehmern einer Linie
* Max. Anzahl von Busteilnehmern pro Linie

Beruht auf dem Schleifenwiderstand 72 Q und Schleifenkapazitat 0,12 yF pro 1000m
Bei anderen Kabeln muss Maximallange beachtet werden wie im Datenblatt des Kabels
Abschirmung der installierten Leitungstypen muss nicht verbunden werden

Bei Installation eines standardisierten Kabels mit 4kV Prifspannung gilt:
* Rot: plus
* Schwarz: minus

Freies Adernpaar: zulassige Verwendungsmdglichkeiten: (gelb/weil)
» Freilassen
» Verwendung fur andere Kleinspannungsnetze SELV

Prufspannung nach DIN VDE 0829:
Die angegebene Priufspannung wird zwischen den verbundenen Adern plus Schirmbeidraht
gegen die Manteloberflache angelegt.

Hinweis:
Alle installierten Busleitungen sind ausreichend zu kennzeichnen — erfolgt unserseits durch die
Verwendung der griinen KNX Busleitung!
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5.5.3 Leitungsverlegung

230 V2.B. NYM

Isolierte Einzelader 230V
neben dem Mantel der

KNX TP1 Busleitung

& - .
& Isolierte Einzelader der Bus-
2 4mm Abstand oder .
KNX TP1 Iliichweni;elsolation Ieltung neben Starkstrom-

mantelleitung
230V z.B. NYM Ej

230V 2.B. NYM :
2 4mm Abstand oder as .
gleichwertige Isolation Naheru ngen zwischen

KNX TP1 Einzeladern

h ‘ ;

Fur Verlegung der Busleitungen gelten gleichen Installationsbedingungen wie fiir Installation
von 230/400V~-Netzen.

Besonderheiten:

* Isolierte Adern von Starkstrommantelleitungen und Installationsbusleitung durfen ohne Ab-
stand zueinander verlegt werden

» Isolierte Adern von Installationsbusleitungen missen mit Abstand von mindestens 4 mm zu
isolierten Adern von 230V~Netzen verlegt werden oder mit gleichwertiger Isolation durch
Trennsteg oder Isolierschlauch auf Adern der Busleitung versehen werden (DIN VDE
0110-1 Basisisolierung).

« Gilt auch fur Adern von Leitungen anderer Nicht-SELV-Stromkreise

* Von auleren Blitzschutzanlage (Blitzableiter) ist ausreichender Abstand einzuhalten

+ Es st fir dauerhafte Kennzeichnung der Busleitungen mit EIB oder BUS zu sorgen —
durch die Verwendung von unseren standardisierten Kabeln kein Handlungsbedarf!

» Leitungs-Abschlusswiderstand nicht erforderlich

5.5.4 Spannungsversorgung

+ Spannungsversorgungsgerate erzeugen und tUberwachen fir den Betrieb einer Installati-
onsbusanlage notwendige Systemspannung: 29VDC

+ Jede Linie bendétigt Spannungsversorgung fir Teilnehmer.

* Kurze Netzunterbrechungen tberbriickt sie mit min. 100 ms Pufferzeit

» Die Teilnehmer sind bis min. 21V betriebsbereit und enthehmen Bus bis 200mW, bis auf
einige Gerate, deren Energiebedarf dem jeweiligen Datenblatt zu entnehmen ist (z.B. Mo-
tor-Stellantriebe)

» Bei Spannungsversorgung mit z.B. 640mA kdnnen 64 Gerate mit max. Leistung von
200mW angeschlossen werden, bei anndhernd gleicher Verteilung auf der Linie
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z.B. Linie 1

Bus
+ -

+

+2§{\." .UV ,7‘*

Bus
1 | e wH 2.B. Hauptlinie
Linie 0

Er
PlE N L1 Bee) < |
pannungs- )
1 vorsorgung Drossel Verbinder REG/4
| 640 REG

5.5.5 2 auf einer Linie

*  Werden mehr als 30 Teilneh-
mer, z.B. Verteiler Giber kurze
Leitungsdistanzen eingebaut,

S0 ist Spannungsversorgung in

Né&he anzuordnen

Soll weitere Spannungsversor-

gung eingesetzt, muss der Ab-

stand min. 200m (bezogen auf

Busleitungslénge) betragen

+ Einer Linie max. 2 Spannungs-

versorgungen zulassig

Grund fur 200m liegt in max.

Strombelastbarkeit der Drossel

SV/Dr. I SV/Dr. I
> 200m

!
!

5.5.6 Busleitung in Installationsdosen

Starkstrom- und Busleitungen sind zu verzweigen in

» getrennten Installations-/Schalterabzweigdosen oder

* gemeinsamen Installationsdosen mit Abschottung, die die geforderten
Luft-/Kriechstrecken einhalten

* im Verteiler das KNX-Kabel mit dem Mantel bis zu den Anschluss-
klemmen verlegen!

SELV verlangt doppelte oder verstéarkte Isolation (sichere Trennung) zwischen Starkstrom-

und Busleitungen; d.h. Busadern dirfen ohne Mantel nicht mit Starkstromleitung in Berihrung

kommen

Abzweigungen in:

* getrennten Dosen

+ gemeinsamen Dose mit Abschottung, bei z.B. fir TN/TT-Netze in Biurogebauden 8mm
Luft- und 8mm Kriechstrecke eingehalten werden
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5.6 KNX Inbetriebnahme

5.6.1 Installationsprifung

Prufen auf Einhaltung der zulassigen Leitungslangen
Sichtprufung auf Kennzeichnung der Busleitungsenden
Prufen auf unzuldssige Leitungsverbindungen
Polaritatspriufung an allen Busteilnehmern

Spannung an jedem Busleitungsende messen (minimal 21V)
Verhalten bei Bus-Spannungswiederkehr prifen

ogkrwnE

L

Bedingt durch den ohmschen Widerstand, die Kapazitéat sowie die Induktivitat der Busleitun-
gen treten Spannungsfall und Telegrammlaufzeiten auf. Daraus resultieren unter anderem die
unten genannten physikalischen Grenzen einer EIB-Installation.

Lange eines Liniensegmentes max. 1000 m
Abstand Spannungsversorgung — Busteilnehmer max. 350 m
Abstand 2 Spannungsversorg. inkl. Drosseln min. 200 m
Abstand zweier Busteilnehmer max. 700 m

Die Messung des Schleifenwiderstandes der zu prifenden Buslinie ist dabei behilflich.

2. Die Busleitungsenden sollten zur eindeutigen ldentifizierung als Installationsbusleitung mit der
Aufschrift EIB oder BUS versehen werden. Zusatzlich erleichtert die Angabe des Bereichs und
der Linie das Auffinden bestimmter Busleitungen.

3. Busleitungen unterschiedlicher Linien durfen nie miteinander verbunden werden. Unzuléssige
Verbindungen zwischen den einzelnen Linien kdnnen durch Ausklinken der Stromversorgung
an der zu prifenden Linie kontrolliert werden. Leuchtet am Linienkoppler trotzdem noch die
Betriebs-LED, so liegt eine unzuldssige Verbindung vor.

5. Die Polaritatsprifung ist an allen Busgeraten durchzufihren. Dazu wird das Busgerat mit der
Lerntaste in den Lernmodus geschaltet. Leuchtet die Lern-LED, ist das Busgeréat richtig ange-
schlossen. Durch eine erneute Betéatigung der Lerntaste wird das Busgerat in den Betriebs-
modus umgeschaltet und die Lern-LED erlischt.

6. Alle Ergebnisse der vorangegangenen Prifung sind zu protokollieren und der Dokumentation
der Anlage beizufiigen.
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6

6.1

ERDUNG, BLITZSCHUTZ UND POTAUSGLEICH

Fundamenterdung

Erdungsanlagen sind wichtige und unverzichtbare Bestandteile der SchutzmalRnahmen gegen
gefahrliche Korperstrome in elektrischen Anlagen. GemaR OVE E 8101, ist in neu zu errichten-
den Gebéauden, wenn sie mit erdfiihligen Fundamenten ausgefuhrt werden, ein Fundamenterder
zu errichten.

Der Fundamenterder ist Bestandteil der elektrischen Anlage hinter der Hausanschlusseinrich-
tung. Somit darf die Errichtung nur durch eine Elektro-/Blitzschutzfachkraft oder unter deren Auf-
sicht durchgefuihrt werden.

Haufig ist bei Baubeginn noch kein Elektrotechniker beauftragt, jedoch sind die Fundamentie-
rungsarbeiten schon voll im Gange: Die Baufirma legt unter Umstéanden in Eigenregie den Er-
dungsdraht ein und danach werden die Fundamente betoniert. In vielen Fallen kommen Elektro-
techniker oder Blitzschutzfirmen erst auf die Baustelle, wenn der Rohbau fast fertig ist.

Sollte dies der Fall sein, ist eine Fotodokumentation von der Errichterfirma einzufordern und auf
normgemalRe Errichtung zu prifen. Sollte dies nicht der Fall sein, bzw. anhand der Fotodokumen-
tation nicht erkennbar sein, sind zuséatzliche Erdungsmafinahmen zu prifen (z.B. Ringerder au-
Rerhalb der Fundamentplatte, Tiefenerder, ...).

Normative Grundlagen fir die Errichtung und Planung von Erdungsanlagen:

OVE E 8101 Abschnitt 540
OVE/ONORM E 8015
OVE E 8014
OVE/ONORM EN 62305-3

Grundsatzlich wird im Baubescheid definiert ob und wie der Erdung/Blitzschutz ausgefuhrt werden

soll.
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6.1.1 Entscheidungsleitfaden zur Ausfihrung des Fundamenterders

Erhohter

[Erdungsiibergangswiderstand pqin > . g
durch B, ,Schwarze Wanne®, S e Bewehrte -
WeiBe Wanne*, BalnakeiEan Fundamente
vollumschlossene thandan? vorhanden?
Perimeterdammung Vo I ’
vorhanden?
T e T
. Jedes Fundament Unbewehrte
Blitzschutz- mit einem Fundamente/
maBnahmen Fundamenterder Fundamente aus
= gefordert? =1 von = 2,5m Lange Faserbeton/
ausriisten Walzbeton
ja
ja nein
v v e 4
Ringerder Ringerder Fundamenterder
auBerhalb der auBerhalb der aller Einzelfundamente
Bodenplatte/ Bodenplatte/ zum geschlossenen Ring Fm F;‘AT:chm m
JLmome Smee T T MR Yo
<10mx20m '<10mx20m <10mx20m

Funktiomnﬁalausg!elchslelter innerhalb der e =
Bodenplatte, Maschenweite < 10m x 20m und alle ElaZish V::‘:::’mm"damm
2m eine Verbindung zur Armierung ol =

\ J

mindestens alle 10m eine Verbindung zwischen Rin-
gerder und Funktionspotentialausgleichsleiter,
bei Blﬂzsehutzsystemem mindestens eine
Verbindung je Ableiter

1

\ 4

Anschlussfahnen und Anschlussteile sollen von der
Eintrittsstelle in den jeweiligen Raum eine Lange von
“mindestens 1m innen tber FuBboden und auBen
tber das geplante Gelandeniveau haben
und sind wéhrend der Bauphase auffallig und dauer-
haft grtin/gelb zu kennzeichnen
\ J

Erklarung: bei der Armierung handelt es sich um das Bewehrungseisen
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6.1.2 Ausfihrung von Erdungsanlagen kurz zusammengefasst

Fundamenterder

e  Maschenweite max. 10m x 20m

alle zwei Meter mittels Schraub-, Klemm- oder SchweiR3verbindungen elektrisch leitend mit der
Bewehrung verbinden (Bindedraht und Kabelbinder sind als Verbindung nicht zulassig)

mind. allseitig mit 5 cm Beton umschlossen

bei unbewehrtem Beton Abstandshalter verwenden

Runddraht mit mind. 10 mm feuerverzinkt zulassig

Bandstahl mit mind. 30 mm x 3 mm feuerverzinkt stehend verlegt zuléssig

max. 10m max. 10m max. 10m
;‘ ) » ‘4 ;|
Lall ) Lo i) Lall

A

.,
=]}

—_—
 E—

Einzelfundamente

/ bewehrt \
1)

=N Fundamenterder
C &

max. 20m

Verbindungsleitungen

£ \

(o

Ringerder

e Der Ringerder muss erdftillig verleget werden z.B.: au3erhalb der Drainageschicht oder unterhalb
der Sauberkeitsschicht

Maschenweite max. 10 m x 20 m

Runddraht mit mind. 10 mm V4A zulassig

Bandstahl mit mind. 30 mm x 3 mm V4A stehend verlegt zulassig

Kupferseil (blank oder verzinkt), mehrdrahtig mit mind. 50 mm? zul&ssig

Funktionspotentialausgleichsleiter

Funktionspotentialausgleichsleiter wird bei Einsatz eines Ringerders in der Betonplatte eingelegt.

e  Maschenweite max. 10 m x 20 m

e alle zwei Meter mittels Schraub-, Klemm- oder Schweil3verbindungen elektrisch leitend mit der
Bewehrung verbinden

¢  Runddraht mit mind. 10 mm feuerverzinkt zuléssig

e  Bandstahl mit mind. 30 mm x 3 mm feuerverzinkt stehend verlegt zuléassig
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Anschlussteile

Um die Erder und den Funktionspotentialausgleichsleiter nutzen zu kénnen, sind an bestimmten
Stellen Anschlussteile zu installieren. Dies kdnnen Anschlussfahnen oder Erdungsfestpunkte
sein.

Anschlussteile sind in der Regel an folgenden Punkten zu installieren:

Haupterdungsschiene (HES)

zusatzliche Potentialausgleichsschienen in Technikzentralen
metallene Installationen wie zum Beispiel Aufzugsschienen, Stahlstiitzen, Fassadenelemente
EMV-MalBnahmen wie zum Beispiel Gebaudeschirmung
Ringpotentialausgleichsschienen

Kabeltrassen oder Verbindungskanéle von anderen Bauwerken
bauliche Erweiterungen

Verbindungen zum Ringerder/Funktionspotentialausgleichsleiter
Ableitungen des auferen Blitzschutzes

Regenfallrohre

zusatzliche Erdungsmafinahmen wie zum Beispiel Tiefenerder

el
< L}

Anschlussfahne NIRO V4A Erdungsfestpunkt

Anschlussfahnen

¢ In der Bauphase sind Anschlussfahnen innen bis etwa 1 m tber Fu3boden bzw. auf3en etwa 1 m
Uber das geplante Geldndeniveau hochzufiihren.

e Den herausstehenden Runddraht wéhrende der Bauphase entweder mittels Schutzkappe abde-
cken oder umbiegen und gelb markieren.

e Anschlussfahnen an den Fundamenterder sind zumindest in einem Abstand von hdchstens 10 m
im Bereich aller AuBenwéande auszufuhren.

¢ Runddraht mit mind. 10 mm je nach Anwendung feuerverzink oder V4A zulassig.

e  Bandstahl mit mind. 30 mm x 3 mm je nach Anwendung feuerverzink oder V4A zulassig.

6.1.3 Besondere Anforderungen bei Fundamenten mit Wannenabdichtungen und Perimeter-
dammung

Bei Wannenabdichtungen ist die Erdfiihligkeit des Erders nicht gewahrleistet. Deshalb ist ein
Ringerder auBerhalb der Wannenabdichtung einzubringen. Ein dauerhafter Korrosionsschutz ist
zu beachten. Die Verwendung von nicht rostenden Edelstahlen (V4A) ist notwendig.

Schwarze Wanne
Es handelt sich hierbei um wasserdruckhaltende Abdichtungen des Gebaudes aus unterschiedli-
chen, mehrlagigen Kunststoff- bzw. Bitumenbahnen (schwarzes Material).
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WeilRe Wanne

Die weil3e Wanne wird aus wasserundurchlassigem Beton (WU-Beton) hergestellt. Der Beton
kann zwar Wasser aufnehmen, allerdings wird trotz langzeitigem Einwirken des Wassers auf den
Beton nicht die gesamte Dicke durchdrungen, d. h., auf der Wandinnenseite tritt keine Feuchtig-

keit auf.
2B Anschluss fur Blitzschutz
—
Warmedammung bzw. Abdichtung gegen I
von auBen driickendes Wasser KellerauBenwand
(zB weille oder schwarze Wanne) |
Erdniveau |
. . .. . I zB Anschlussteil fur

Beispiel fur druckwasserdichte o — l Haupterdungsschiens

Durchdringung | |
Druckwasserdichte Durchdringung | | Anschiussfahne
der wasserdichten Membran . |
— !
[ 'i,| | I Verbindung
o . Bewehrung zur Anschlussfahne
| | Fundamentplatte
. .
PR Erdreich | ' Fundamenterder
» | ke -o— — — o— — -
e 1 Bewehrung
h | Baustahlgitter
s L Fundamenterder in

Erde gebettet

Verbindungen gemall
Abschnitte 5.6 und 5.7

Bild C.9 - Beispiel fiir eine Anordnung von Fundamenterdern bei Warmedammung bzw. Abdichtung
gegen von auBen driickendes Wasser

6.1.4 Korrosion und Materialvertraglichkeit

Tabelle A.1 — Zusammenschluss metallischer Werkstoffe im Hinblick auf Korrosion

Werkstoff mit grofem Flachenanteil
(aber unter Einhaltung von AJ4. < 100)
i Stahl ) .
Stahl Stahl Stahl in verzinkt in Stahl nicht Kubfer Kupfer | Kupfer mit
verzinkt Beton rostend P verzinnt | Bleimantel
Beton
Stahl ja ja nein nein nein nein nein ja
Stahl S ) ) . ) . ) s
verzinkt ja ja nein ja nein nein nein ja
= Stahl in . . . ) . : . .
2 Beton 1a Ja Ja 1a Ja 1a 1a Ja
3
=
2 | stahl nicht ) ) ) ] ) ' ) )
S rostend ja ja ja ja ja ja ja ja
c
E .
H Stahl mit ) ) ) b : ) ) : )
a a bedingt a nein nein a a
£ | Bleimantel / ] ng ] ' ! / ]
=
E | Stahlmit
ﬂé Kupfer- ja ja ja ja ja ja ja ja
g mantel
@
= Kupfer ja ja ja ja ja ja ja ja
Kupfer ) ) ) ) ) ) ) )
verzinnt & 2 2 I 2 & la 2
Kupfer mit b "
Ble?mamel ja ja bedingt ja bedingt ° | bedingt ® ja ja
®  Zinkabtrag
®  Bleiabtrag
ja Zusammenschluss zuldssig
nein Zusammenschluss nicht zulassig

4. September 2024 Seite 93



ERDUNG, BLITZSCHUTZ unD POTAUSGLEICH

6.1.5 Prufung und Dokumentation gemaR OVE 8014

Dokumentation

Die Dokumentation sollte folgende Punkte umfassen:
e Ausfuhrungsplane des Fundamenterdersystems
o Fotografien der Gesamtanlage, die dieser eindeutig zugeordnet werden kdnnen
e Detailaufnahmen der wichtigsten Verbindungen, z. B. Anschluss zur Haupterdungs-
schiene, Anschlisse fir das Blitzschutzsystem
e Ergebnisse der Durchgangsmessung

Messung

Die Durchgangsmessung ist zwischen den Anschlussteilen durchzuftihren und darf einen Wi-
derstandswert von 0,2 Ohm nicht Gberschreiten. Der Widerstandswert wird mit einem Mess-
strom von 0,2 A gemessen. Messgeréte zur Uberpriifung der Elektroinstallation koénnen in der
Regel fur diese Aufgabe genutzt werden.

6.2 Innerer Blitzschutz

Die Aufgabe des Inneren Blitzschutzes als Teil eines Blitzschutzsystems ist es, Brand in der elektri-
schen Installation, hervorgerufen durch Blitzstrome, und Personengeféhrdung auszuschlieBen. Dar-
Uber hinaus verhindert der Uberspannungsschutz zu hohen elektrischen Spannungen.

Es gilt die Norm OVE EN 62305 Teil 3 und Teil 4 in ihrer Gesamtheit, d.h., fir ein funktionierendes
Blitzschutzsystem missen sowohl der duf3ere als auch der innere Blitzschutz (Uberspannungs-
schutz) als Einheit betrachtet werden.

Bei der Planung des inneren Blitzschutz ist grundséatzlich Riicksprache mit dem zusténdigen Projekt-
leiter/Techniker zu halten. Die Planung des inneren Blitzschutzes muss vom Techniker am Anfang des
Projektes gemacht werden. Es muss geklart werden, wie man die Au3enanlagen bzw. Kabel ins Freie
umsetzt (Rangierer mit U-Ableiter, Dichtdurchfiihrungen, ...)

6.2.1 Ausfuhrungsgrundlagen

Der Uberspannungsschutz soll bei Versorgungs- und Kommunikationsleitungen wie folgt ausgefiihrt
werden:

e EDV-Steckdosen mit Feinschutz (TYP 3) ausstatten (z.B.: Endgerate Feinschutz bei Steckdo-

senleisten).

Bei EDV Leitungen Kabelschirmung an Potentialausgleich anschliel3en.

An exponierten Stellen vorzugweise eine Verwendung LWL anstatt Cu-Datenleitungen.

Uberspannungsschutz in allen Verteilern vorsehen.

Erdung EMV (=elektromagnetische Vertraglichkeit) maRig verlegen (jedes Geschol3, Ma-

schenweite 10 x 10 m).

Alle Metalteile des Gebaudes in den Potentialausgleich einbinden.

e Verlegung von geschirmtem Kabel bevorzugen in der LPZ OA und OB (im AuR3enbereich) —>
Achtung: Schirm muss blitzstromtragféhig sein! -> das Tragsystem hat nichts mit dem Blitz-
schutzsystem zu tun — dies ist an die duReren Bedingungen anzupassen. Sofern der Schirm
blitzstromfahig ist, kann bei Gebaudeeintritt auf den Uberspannungsschutz verzichtet werden.

e Leitungen in der LPZ OA und OB in Metallkabeltrassen (in Potausgleich mittels 16 mm2 einbin-
den) mit Metalldeckel verlegen.

e Alle Leitungen die aus LPZ OA oder 0B filhren, sind mittels SPD-Schutz (SPD = Surge Protec-
tion Device) zu beschalten, wenn diese nicht geschirmt ausgefuhrt sind.
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Anbei ein bespielhaftes Foto:

6.2.2

Blitzschutzzonen:

Folgende Blitzschutzzonen werden unterschieden:

LPZ= Lightning Protection Zone

LPZ OA: der direkte Blitzscheinschlag ist méglich (Impuls 10/350 ps)

LPZ 0OB: direkter Blitzeinschlag ist ausgeschlossen, das elektromagnetische Feld des Blitzes
wirkt ungedampft

LPZ 1: Stol3strome werden durch SPDs begrenzt, das elektromagnetische Feld wird durch
Schirmung gedampft

LPZ 2: Uberspannungen werden durch die jeweiligen Uberspannungsableiter weiter reduziert
und der Spannungsfestigkeit der Endgerate angepasst

LPZ 3: Bereich innerhalb des Gebaudes (kann auch das metallische Gehause eines Verbrau-
chers sein). Keine Stdrimpulse durch LEMP sowie Uberspannungen vorhanden.
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Blitzschutz-Potentialausgleich Blitz-Schutzzone e Potentialausgleich
Blitzstrom-/Kombi-Ableiter HES Haupterdungsschiene s Fangeinrichtung

III értlicher Potentialausgleich s i€ deTSPannungs-Versorgungs-System Versorgungsleitung Metall
Uberspannungs-Ableiter Informationstechnisches System = == = Schirmung

6.2.3 MaRnahmen bei Zoneniberschreitung von Leitungen

Zoneniibergang bhzw. Mafinahmen Ableiterbezeichnung
Zonenschnittstelle
0,—0g Isolierte Fangeinrichtung
Blitzstromableiter B (Typ 1)
0,-1 Hauptpotentialausgleich
Blitzstromableiter B (Typ 1)
0,-2 Hauptpotentialausgleich, Uberspan-
nungsschutz, Kombiableiter B(C,D) (Typ1)
0g-1 Ortlicher Potentialausgleich,
Uberspannungsableiter [® (Typ 2)
1-2 inicher Potentialausgleich, I (Typ 2) oder
Uberspannungsableiter D (Typ 3)
2-3 C_irtlicher Potentialausgleich,
Uberspannungsableiter D (Typ 3)

6.3 AuRerer Blitzschutz

Der auRere Blitzschutz hat die Aufgabe, direkte Blitzeinschlage einschlief3lich der Einschlage in die
Seite der baulichen Anlage einzufangen und den Blitzstrom vom Einschlagpunkt zur Erde abzuleiten.
Weiterhin dient es dazu, diesen Strom in der Erde zu verteilen, ohne thermische oder mechanische
Schaden oder geféahrliche Funkenbildung zu verursachen, die einen Brand oder eine Explosion auslé-
sen kénnen.

Die Errichtung des AuReren Blitzschutz setzt besondere Fachkenntnisse fur die Planung, Er-
richtung und der Uberpriifung voraus.

Nachstehende Information stellt nur ein ,grobe“ Zusammenfassung der wichtigsten Punkte fir die
Errichtung der Blitzschutzanlage dar.

6.3.1 Ableitungseinrichtungen

e Ableitungen mussen gerade und senkrecht verlegt werden, so dass sie die kirzest magliche
Verbindung zur Erde darstellen.
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o Wenn mdglich, sollte an jeder freiliegenden Ecke der baulichen Anlage eine Ableitung ange-

bracht werden

e Ableitungen sind so anzuordnen, dass zu allen Turen und Fenstern ein in der Planung defi-
nierter Trennungsabstand (s) eingehalten wird.

e Ein metallenes Regenfallrohr, das die Bedingungen fir natirliche Ableitungen nach EN
62305-3 Pkt. 5.3.5 erfllt, darf als Ableitung verwendet werden.

e Verbindungen sind durch Hartléten, Schweilen, Klemmen, Quetschen, Falzen, Schrauben

und Nieten auszuftihren.

Typische Ableiterabstande nach ONORM EN 62305 wie folgt:

LPS-Schutzklasse Typische Abstande

10m
10m

15m
20 m)
Gemal ETV darf die Schutzklasse IV nicht

ausgefiihrt werden. (siehe R 1000-2)

6.3.2 Fangeinrichtungen

¢ Die Position der Fangeinrichtung ist durch Bestimmung mittels Biltzkugel-, Schutzwinkel- oder
Maschenverfahren festzulegen (siehe unten).
e In der Planung definierter Trennungsabstand zu Liftungsanlagen, Klimagerate, Kabeltassen,

etc. ist einzuhalten.

e Vorhandene metallene Dachaufbauten, die den geplanten Trennungsabstand nicht erfillen,
sollten mindestens mit einer Verbindungsleitung an die Fangeinrichtung angeschlossen wer-

den.

LPS-
Schutz-
Klasse | Blitzkugel-
radius r (m)

Schutzverfahren .
Ableitungen

typische
Maschen- | Abstande (m)

Schutzwinkel o (°) groBe w (m)

45 20 i = = o 15% 15 15
- 66 % 2 10 20 30 40 50 60 o220 25
H (m)
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6.4 Potentialausgleich

Zweck des Potentialausgleichs ist es, das Auftreten gefahrlicher Potentialunterschiede zwischen
bertihrbaren, leitfahigen Teilen einer Anlage nach Mdglichkeit zu vermeiden. Der Potentialaus-
gleich alleine ist jedoch keine ausreichende Schutzmaf3nahme fir den Fehlerschutz, sondern nur
eine von mehreren Schutzvorkehrungen.

6.4.1

Querschnitte Potentialausgleich

Schutzpotentialausgleich 16mm?2 Cu (Landsteiner Standard)
zusatzlicher Potentialausgleich 6mm?2 Cu (Landsteiner Standard)

Anmerkung: Diese Dimensionierung kann unter speziellen Bedingungen, wie etwa mdglichen
Kurzschlussstromen, auch deutlich gré3ere Querschnitte fordern. Die unterschiedlichen Materia-
lien missen den gleichen Leitwert (A/mm?) besitzen.

6.5 Was wird alles an den Potentialausgleich angeschlossen:

NSHV - mind. 25 mm?

Zahlerverteiler -> mind. 16 mm?2

(Unter-) Verteiler > mind. 16 mm?2
EDV-Verteiler > 16 mmz?
Sicherheitsbeleuchtungszentrale - 16 mmz?
Ldftungsanlagen -> 16 mm?2

Rangierverteiler > 6 mm?2

Brandmeldezentrale > 6 mm2

Kabeltasse > 6 mm?/EDV-Tassen - 10 mm?
Brustungskanal und jeder Deckel (1) > 6 mm?
Bodendosen/Deckel - 6 mm?

Bodenkanéale - 6 mm2

Doppelboden > 6 mm?2

Heizungsanlagen - 6 mm?

Klimaanlagen - 6 mm?

Fremde, leitfahige Teile mit Elektroeinbauten (z.B. Stele, ...) > 6 mm?

Kleinere Metallteile, metallene Tir- oder Fensterzargen etc. missen aus Griinden des Schutzes
gegen elektrischen Schlag nicht in den zuséatzlichen Potentialausgleich einbezogen werden,
wenn diese kein fremdes Potential in den Raum einbringen kdénnen. In besonderen Féllen z.B.:
bei Anforderungen zur EMV oder fir medizinisch genutzte Raume kann dies erforderlich sein.

6.5.1

Ausfihrungsgrundlagen

Klemmverbindungen und Anschliisse miissen mit Federscheiben, Sprengringe, Zahnscheiben
gesichert werden. Das alleinige Verwenden von Beilagscheiben ist nicht zulassig.
Potentialausgleichsleiter sind dauerhaft zu beschriften

Bei Anschlussstellen im Erdreich oder in feuchten und nassen Raumen ist ein Korrosions-
schutz wie Vergussmasse, geeignete Schrumpfschlauche oder Korrosionsschutzbinden vor-
zusehen.

Den Haupt-Potentialausgleichsleiter (zB Cu-Seil 25mm?) soll méglichst ungeschnitten zwi-
schen den Pot-Schienen verlegt werden oder ev. Verwendung von Klauke CK25/25
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Anbei beispielhafte Fotos fir eine eindeutige Kennzeichnung von Pot-Komponenten:
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6.6 Beispielhafte Darstellung/Schema von Erdungsanlagen, Schutzleitern und
Schutzpotentialausgleichsleitern

Erdung und Blitzschutz:
{ Erdungs

‘ Me
Me
il= ]
k]
2
= S
H
l [
: i =
onm [
= M
- % | Funs Leitdetail Erdung & Potentialausgleich
S| thure
‘ [
e
S
"
°
B| emicosmosren— | e | e
14 | L
Stand HKLS:
=
H ,& Elektro & Electronic
E H
s '& Landsteiner
T ppsrase
s o e ga a5 Frmesbuch . 313439
i E——
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PV ANLAGE

7 PV ANLAGE

7.1 Richtlinien PV-Anlagen

Nachstehende Informationen sind dann zu beachten, wenn keine Vorgaben durch den Bau-
herrn oder drtliche Vorgaben gegeben sind.

Statische Voraussetzungen priifen!

Welche Dachart

O
O
O

OO00000000002 oooooo

O

Ausrichtung des Geb3udes / Neigung / Geb3udehdhe
Flachdach Mindestmontagehthen Vorgaben (extensives Griindach)
Foliendach
[ untergrund
[0 steinwolle
[]  Beschiittung
Trapezblech Dachlast, Anzahl der Halterungen beim Trapezblech
Eternit Haken nur durch Dachdecker versetzen lassen
Ziegeldach
Geschdumte Brucha Paneele - Montage auf Unterkonstruktion/ direkt auf Panel nicht moglich
Prefa Dach - Haken soll nur durch Dachdecker versetzt werden
Dachdurchfithrungen priifen / DC Leitungen nicht mit AC Leitungen und Schwachstromleitungen verlegen

Module
Meodule bestimmen
Groke der Dachfliche
auf Verschattungen achten
Welche UK soll zur Anwendung kommen
AuBerer Blitzschutz [ ja [ nein ja= einbinden
Innerer Blitzschutz richtige U-Ableiter verwenden
Unterkonstruktion muss auch geerdet werden / mindestens 16%
Wartungsgange beachten
Verschaltung der Module
Optimierer moglicher Einsatz / Verschattung
Verkabelung DC seitig / auf was muss ich achten
DC Leitung in Alurohr verlegt, Alurohr geerdet

[J DC Leitungen geschirmt verlegen/Schirm auflegen

[J DC Leitungen Unterputz fithren

[] DCLeitungen auRerhalb von Geb&ude fithren

O boc Leitung - keine MaRnahme wenn Wechselrichter unmittelbar nach Dacheintritt
Feuerwehrschalter abhéngig von GroRe der Anlage bzw. Bescheidauflage

Wechselrichter

ooooooon

&

oooo oood ooo

O
O

GriBe bestimmen Abhéngig von Ausrichtung (errechnete Leistung kWp x ca. 0,8 bei Ost/West Anlagen)
Speicher [ ja [ nein ja/GroRe kwh

Inselbetrieb O ja [ nein

Kabelquerschnitt AC seitig bestimmen von Grofle des Wechselrichter abhangig
Situierung des WR / auf Wirmeabfuhr achten

Situierung der U Ableiter - wenn notwendig

Netzwerkanschluss

mogliche Verbindung zu Smartmeter

rteiler

Anlagen bis 30kW Wechselrichterleistung:
Abgang bestimmen
Einspeisung auch in Unterverteiler moglich

Anlagen GroRer 30kW-249kW Wechselrichterleistung:

Abgang bestimmen

ENS Abschaltverteiler - Typ B

Alle Wechselrichter missen zu Abschaltverteiler verkabelt werden!

Anlagen ab 250 kW Wechselrichterleistung:
Abgang bestimmen

ENS Abschaltverteiler - Typ B

EVU Steuersignale Typ A

Generell gilt:
Smartmeter Unmittelbar nach Zdhlung
Verbindung zu WR

Inselbetrieb

O

Umschalteinrichtung dimensionieren

ENS = Erneuerbare Energien Netz System
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7.2 Richtlinien Ladestationen

Nachstehende Informationen sind dann zu beachten, wenn keine Vorgaben durch den Bau-
herrn oder ortliche Vorgaben gegeben sind. - Leitfaden dient fur Stationen der Fa. KEBA

Kundenwiinsche beachten

[] Vorhandene Leistungen priifen
[[] Offentliche Ladestation

O

mit Energieanbieter/EVU priifen

[] Interne Ladestationen

0J
]

Generell gilt:

Ortliche Montage
[l Indoor

[] Ladestation

]
]
O
[] Outdoor
|
|
|
O
Planung
[[] Grundriss
[[] Schema

Abrechnung EVU
Abrechnung Intern
Meldepflicht ab 11kW Ladestationen!

Montageart
O Ortliche Gegebenheiten in geschlossenen Rdumen achten (Liiftung)
Wandmontage
[1  AufSandguss Erdung vorsehen

[] Anfahrschutz notig?
Art der Station

[0 Mmaster X Serie

1 slave C Serie

[l oOhne steuerung A Serie
Festlegen der Leistung

] 11kw

] 22kw

[]  (Keine Vorschlige) je Ladestation

] qQuerschnitt bestimmen

] unterverteiler- fiir jede Station eigener Abgang mit FI

Ladekabel
[l mit oder Ohne Ladekabel
O Léange des Ladekabel
Energiemanagement/ Abrechnung

[J  bei mehreren Stationen auf Switch achten

IBN durch Monteur und EDV Techniker
Montageart
O Wandmontage
0 Auf Sandguss Erdung vorsehen
] Anfahrschutz notig?
Art der Station

[0 Master X Serie
[ slave C Serie
[C] Ohne Steuerung A Serie
Festlegen der Leistung
11 kW
22kwW
Datenanschluss je Ladestation
Querschnitt bestimmen
Unterverteiler?

oooood

U- Ableiter vorsehen!
Energiemanagement/ Abrechnung
[C] bei mehreren Stationen auf Switch achten
[J  Werden RIFD Karten benotigt?
durch Monteur und EDV Techniker

Verteilerplan mit Einstellwerte

Hinweis: Betriebsanweisung 10.6.03 Unterweisung "Arbeiten auf Dachern" beachten

Schulungstermine
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8 NOTSTROMAGGREGAT

8.1 Lo6sungsansatz fir ....

8.1.1 Kunde weild noch nicht welches Aggregat er bekommt

Verteilerumbau:

- Netz-0-Not Umschalter 4pol. (Stromstarke je nach Nachzahlersicherungsgroie)

- Auf der Netzseite eine dreiphasige Netzspannungsanzeige

- Die Generatoreinspeisung mit groRer/gleich 100mA S FI Typ A (kann auch nach dem
Umschalter eingebaut werden)

- Zusatzlicher Nullungsbugel fir Sternpunkterdung

- Einspeisung mit dem 1-Uhr-Stecker um falsches Anstecken zu unterbinden
z.B.: Type: PCE 225-1 CCE-Kupplung 32A 5p 1h (Stromstéarke nach Bedarf)

Ausfuhrung laut Stromlaufplan 1:

" 400/230V 50Hz
L2
13
N
|+ |5 z
1 X g3 [m |m | s ras R Ear i el )
FL sy - SLFAE - - - 77777\7‘17‘]7
2 12
el (N E A Unechater
Mol Netz T otstoe P P
Apel. VE
3 o X1 el
-H1
121
Griin
Griin
Griin
1 3 K
-t [Py =% - Qx -5-%-
J26 L6 .
Di-Lastireney Frschster [T1a][B (]
schaer RE ]
A 100 N L G L
s
PR O R g
! Einbauort
?:FB} sﬁ _\ﬁ _\ﬁ B | je nach Situation t;
Frseniter BT 1 i )
4-polig : | N
A 100mA : |+ 8 [u :
sin
Mullungsbiigel
Generatorbetrieb
PE 1 3
== [w
X
B! O I S I S P
]
&
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a
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8.1.2 Kunde hat ein gunstiges 230V oder 400V Aggregat

Diese Gerate sind nicht fir eine Hauseinspeisung gedacht. Den Kunden dartber informieren,
dass hier Gerate nur direkt angesteckt werden sollten (bei 400V Aggregaten Thema Schief-
last/Spannungsverschiebungen). Keine Umschaltungen in Verteiler einbauen.

Wiederkehrendes:
e Generatoren regelméRig in Betrieb nehmen und testen. Wartung der Generatoren laut
Herstellerangaben

8.1.3 Inverter Generatoren fir 230V

Verteilerumbau:

- Netz-0-Not Umschalter 4pol. (Stromstarke je nach Nachzahlersicherungsgréie)

- Auf der Netzseite eine dreiphasige Netzspannungsanzeige

- Die Generatoreinspeisung mit gréRer/gleich 100mA S FI Typ A (kann auch nach dem
Umschalter eingebaut werden)

- L1, L2 und L3 werden auf der Generatorseite gebriickt (somit hangen alle 230V Gerate auf
einer Phase), alternativ nur bestimmte Abgénge umschalten

- Einspeisung mit einem 1-Uhr-Stecker um falsches Anstecken zu unterbinden (CEE 1p+N+PE
WA)

Diese Notstromaggregate haben eine hohe Spannungsqualitat und Regelung und kénnen somit in
Hausern ohne Drehstromverbrauchern eingesetzt werden. Sollten Drehstromverbraucher vorhan-
den sein, den Kunden hinweisen, dass diese im Notstrombetrieb auszusichern oder abzuschalten
sind.

Ausfiithrung laut Stromlaufplan 2:

%x400/230V 50Hz

CEE

P |m |

£ i3 m L [z fam3 [an
LA - SIFHE - S - NNy -
1.2 1 [ 5 |n /1.4
L5 Schalter g Umschafer
Sethoolo ez 0-torstrorn w e |ws
apol.VE

TR i
I frscne GO (]
: 4-polig

-QoL
16

DO-Lastirenn-
schalter RE
e

wA100mA 2 4 g .

siA

1 5N [
Hﬂ i Einbauort
82 Xﬁ - \ﬁ - !ﬁ _ je nach Situation
FlSchalter 1 :
4pol " !

ig
<.A{100mA 2 | [ |m

FLOEE

S '

Notstromaggregat

Einspeisung

Wiederkehrendes:
e Generatoren regelmaRig in Betrieb nehmen und testen. Wartung der Generatoren laut
Herstellerangaben.
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8.1.4 Generatoren zum Anschluss an Traktor Zapfwellen

Verteilerumbau:

- Netz-0-Not Umschalter 4pol. (Stromstarke je nach Nachzahlersicherungsgréie)

- Auf der Netzseite eine dreiphasige Netzspannungsanzeige

- Die Generatoreinspeisung mit grof3er/gleich 100mA S FI Typ A (kann auch nach dem
Umschalter eingebaut werden)

- Zusatzlicher Nullungsbugel fir Sternpunkterdung

- Einspeisung mit dem 1-Uhr-Stecker um falsches Anstecken zu unterbinden
z.B.: Type: PCE 225-1 CCE-Kupplung 32A 5p 1h (Stromstérke nach Bedarf)

PCE 225-1 CEE-Kupplung 32A 5p 1h IP44/IP54 SHARK
Marke ‘3

Artikel-Nr
EANIZ

)\ e ‘/7 v 2:5Tage :
Irn
(( | ( Wl PCE
\ L ", i

Im Idealfall sind diese Aggregate mit einer elektronischen AVR Regelung ausgefuhrt. Flr eine gu-
te Schieflasttauglichkeit sollte der Generator 4pol. als Langsamlaufer (1500U/min) ausgefihrt
sein. Oft sind diese Aggregate mit einem Schalter Hausbetrieb / Feldbetrieb ausgefihrt.

Im Feldbetrieb sind die normalen Schuko/CEE Steckdosen bespannt und es kommt ein Isowach-
ter zur Anwendung. Die normalen Steckdosen nicht fir die Hauseinspeisung verwenden.

Im Hausbetrieb kommen spezielle 1h Steckdosen zur Ausfiihrung. Im Hausbetrieb sind die Feld-
betriebsteckdosen ohne Spannung und somit nicht verflgbar.

Ausfuhrung laut Stromlaufplan 1:

%400/230V 50Hz
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[0 EE

el

Einspeisung
Netstromaggregat
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Wiederkehrendes:
e Auch diese Generatoren sollten je nach Herstellervorschrift regelméaRig in Betrieb
genommen werden. Wartung der Generatoren laut Herstellerangaben.

8.1.5 Professioneller Drehstromgenerator (mit mind. 12kVA)

Verteilerumbau sollten wir wie folgt anbieten:

- Netz-0-Not Umschalter 4pol. (Stromstarke je nach Nachzahlersicherungsgroie)

- Auf der Netzseite eine dreiphasige Netzspannungsanzeige

- Die Generatoreinspeisung mit gréRer/gleich 100mA S FI Typ A (kann auch nach dem
Umschalter eingebaut werden)

- Zusatzlicher Nullungsbigel fir Sternpunkterdung

- Einspeisung mit dem 1h Stecker um falsches Anstecken zu unterbinden
z.B.: Type: PCE 225-1 CCE-Kupplung 32A 5p 1h (Stromstéarke nach Bedarf)

Gerate mit einer Preisklasse uber € 10.000,00. Aufgrund der hoheren Leistung ist die Schieflast nicht
mehr so problematisch. Der Kunde sollte dennoch auf die Problematik aufmerksam gemacht werden.
Auch hier sind 4pol. Langsamlaufer (1500U/min) mit AVR Regelung zu bevorzugen.

Ausfuhrung laut Stromlaufplan 1:

x400/230V 50Hz

u
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Notstromaggregat

Einspeisung

Wiederkehrendes:
e Generatoren regelmaRig in Betrieb nehmen und testen. Wartung der Generatoren laut
Herstellerangaben
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8.1.6 Optionales

e Schutzrelais + Abschaltung kdnnen mit angeboten werden
(z.B. DOLD VARIMETER NA Spannungs- und Frequenzwéachter RP 9800.
VK-Preis ca. € 450,- exkl. USt.)

e Bei Angeboten und Rechnungen den Kunden mit folgendem Warntext hinweisen:
Vor Inbetriebnahme eines Notstromaggregates muss der Kunde mit dem Hersteller des
Aggregates die nétigen Schutzmanahmen priifen.

e Brunmiiller hat 63A Neozed Schalter mit Netzanzeige von Schrack als Nachzahlersicherung auf
Lager. Bei diesen erspart man sich die Netzanzeige
(Type: 1S503042—TYTAN T4P Do2-Sicherungslattrenschalter 63A 3p+N):
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9 WERKZEUG UND PFLEGE

9.1 Allgemeines

e Ist meine Werkzeugliste auf Stand?
e Nicht benétigtes Werkzeug regenmafiig retour geben!

Es ist auf sorgfaltigen Umgang mit dem Werkzeug zu achten:
e Sauberkeit der Maschinen — regelmafiige Reinigung
e Beim Staubsauger den Filter reinigen/wechseln und entleeren!!

e Bohrfutter SDS und SDS Max mit Werkzeugfett schmieren, d.h. vorher alles Staubfrei machen
- auf keinen Fall das Bohrfutter selbst einfetten — nur ein wenig Fett/Ol auf die Bohrer — Un-
terseite (SDS Aufnahme)

&L%

¢ Bonhrfutter bei Akkuschrauber und Bohrmaschinen mit Werkzeugspray reinigen
o Bei Bohrarbeiten an der Decke: Bohrteller verwenden!

N\

/*

e Beim Laser darauf achten, dass er festgestellt ist — Transportsicherung
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¢ die Container, Leitern, Montagewagen, gelben Kisten usw. immer absperren

Vor Nutzung Sichtkontrolle durchfiihren. Generell defektes Werkzeug austauschen. Serviceinter-
valle beachten.

Defektes Werkzeug/Maschinen im Lager umtauschen/einschicken.

Muster Retourschein:

Retourschein @ qualityaustria V)
\Z Elektro &
Ware retourniert: T Monin l:somm?asom;zow NR 0097770 Electronic

o
[ Kunde / Baustele | e Landsteiner....

A-3300 Amstetten ~ KruppstraBe 3
Tel. 07472/666 67-0

Fax 07472/666 65
office@landsteiner.at
www.landsteiner.at

Baustelle, Auftragsnummer

Amstetten, am

zB Akkubohrer AB206
- anfiihren, ob das Gerat zum Service muss
- falls ein Problem besteht, anfihren welches Problem aufgetreten ist
- Wartung laut Intervall
etc.
Warendbernahme: finden nur Berd wenn sie unmittelbar nach Warenempfang erhoben werden.

Firmenbuch-Nr. 813499, FB-Gericht St. Pdlten, UID: ATU 17073609
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Zur Erinnerung:
Beim Umgang mit rotierenden Maschinen
sind Handschuhe verboten!

9.2 Werkzeug Evaluierung

Die Prufanweisungen fir Arbeitsmittel sind auf der Landsteiner Homepage unter dem Register
Arbeitssicherheit/Baustellenevaluierung zu finden

Link zur Seite Arbeitssicherheit/Baustellenevaluierung

Weiters sind wichtige Informationen im Dokument

3.2.24 Sicherheitsbestimmungen

zu finden

4. September 2024 Seite 110


https://www.landsteiner.at/unternehmen/mitarbeiter-login/mitarbeiter-startseite/arbeitssicherheit/baustellenevaluierung/
https://www.landsteiner.at/fileadmin/Qualitaetsmanagement/3._Leistungsprozesse/3.2._Projektabwicklung/3-2-24_Sicherheitsbestimmungen.pdf

BAUSTELLENEVALUIERUNG

10 BAUSTELLENEVALUIERUNG

Mit dem Techniker ist vor dem Start der Baustelle die Baustellenevaluierung durchzufiihren!
Ganz Wichtig: immer alle Mitarbeiter vor dem Start unterweisen!

Das entsprechende Formular findest du im Intranet unter 3.2.58

Baustellenevaluierung

Die Baustellenevaluierung setzt sich aus zwei Teilen zusammen:

« variabler Teil:
Dieser Teil ist je Auftrag gesondert zu fiihren.
« fixer Teil:

Der fixe Teil der Baustellenevaluierung ist bei allen Auftrdagen gleich.

variabler Teil (je Auftrag)

Die Baustellenevaluierung ist mit dem entsprechendem Ordner durchzufiihren.

Folgende Teile sind je Baustelle auszufiillen:

1. Baustellenevaluierung (Formular 3.2.58)
2. Baustellenordnung
von der 6rtlichen Bauaufsicht (OBA) einzufordern
3. Sicherheits- und Gesundheitsschutzplan (SI-GE Plan)
vom Planungskoordinator einzufordern
4. Sicherheitsvorschriften des Kunden

sofern vorhanden

o 5. leerformulare

Fixer Teil (gleich bei allen Auftragen)

« 6. Ansprechpersonen

« 7.Sicherheitsbestimmungen

« 8. Allgemeine Unterweisungsunterlagen

« 9. gefahrliche Stoffe: Betriebsanweisung und Sicherheitsdatenblatter

« 10. Betriebsanweisungen

« 11. Priifanweis. Arbeitsmitt.

Sicherheit_am_Bau__ AUVA__ - Stand_2020.pdf
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11 DIGITALE BAUSTELLE

11.1 Vorlagen aus dem Intranet

Unter der Webseite: https://www.landsteiner.at/unternehmen/mitarbeiter-login/ kannst du mit deinem
Mitarbeiterlogin jederzeit alle Landsteiner-ISO-Vorlagen (z.B.: Bautagesbericht, Lehrlingsbeurteilung,
Aufmassblatt, Regieantrag, etc.) herunterladen.

11.2 Fotodokumentation: Modocu

App am Handy und Zugriff iber www.modocu.com. Logo sieht so aus:

Lizenz bei it-support@landsteiner.at anfordern
Fotos am Handy machen und ergénzen (z.B. etwas rot einkreisen)
Automatischer Upload der Fotos auf www.modocu.com

Dort kann mit wenigen Klicks ein Protokoll erstellt werden:

GW Testprojekt
Testprojekt von Grafeneder Wolfgang
Kruppstrale 3, 3300 Amstetten

Titel

Nr.: Bezeichnung
Betreff: Betreff

Ort: Ort

Datum: 3.5.2024

Anhang Medien (8):

07.06.2022, 09:45 #1

07.06.2022, 09:45 #2

Elektro & Electronic

/é Landsteiner

Landsteiner GMBH
Kruppstra3e 3, 3300 Amstetten
+43 7472 66667
www.landsteiner.at

Ersteller.  Grafeneder Wolfgang
Erstellt am: 03.05.2024

-

06.10.2022, 07:17 #3
Wo ist unser Kaffee

06.10.2022, 07:17 #4
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& [andsteiner

06.10.2022, 15:01 #5  06.10.2022, 15:01 #6 15.03.2024, 08:17

11.3 Online Festplatte: box.landsteiner.at

Online Festplatte fiir jeden Mitarbeiterin mit Firmen E-Mail-Adresse
Zugriff darauf via Browser (https://box.landsteiner.at), PC, Laptop, Tablet und Smartphone
moglich.

o App namens ,Nextcloud® fur alle gadngigen Gerate verfligbar. Log sieht so aus:

e Verwendung fur zwei Dinge:
o 1) Sicherung von Dateien: alles was in die Box gespeichert wird, liegt auf einem
Server in der Firmenzentrale.
o 2) Kommunikation zwischen Biiro und Baustelle: Der Projektleiter legt Ordner fir die
Baustelle in der Box an und ,teilt* diese mit den Obermonteur und Monteuren. Alle
Dateien, die in diesen Ordner abgelegt/geéndert werden, werden zwischen Biiro und
Baustelle synchronisiert.

® Auch das ,Teilen“ von Inhalten mit Firmenexternen Personen ist moglich. Dazu auf
https:/box.landsteiner.at die entsprechenden Berechtigungen wahlen.

Achtung: Ablaufdatum wird standardméRig auf 30 Tage gesetzt.

- Bearbeitung erlauben
| Erstellen erlauben
- ¢ Loschen erlauben
by Weiterteilen erlauben

Aktivitat

Ablaufdatum setzen =

fal

0 Link te

X Freigabe aufheben

@ Bemm =mmsm
a Andere mit Zugriff @

Notiz an Empfanger
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11.4 PDF-Scanner am Handy: Genius Scan

App am Handy installieren, Logo sieht so aus:

In App Dokument abfotografieren
Automatischer Trapezabgleich
Versand per Mail direkt aus der App

11.5 O-Norm einsehen: effects 2.0 von Austrian Standards

Zugriff Uber Internetseite https://effects.austrian-standards.at. Logo sieht so aus:

AlLISTRIAN €
STANDARDS

e Lizenz bei it-support@landsteiner.at anfordern

o Kostenpflichtige Normen auf Abruf, inklusive Suchfunktion

e Achtung: Normen sind urheberrechtlich geschitzt. Es dirfen nur einzelne Absétze daraus
kopiert und verteilt werden.
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12 ALLGEMEINES

Solltest du einen Fehler finden, Anregungen oder Wiinsche haben — dann kannst du das bitte schrift-
lich an folgende E-Mailadresse schicken - mailto:manfred.fehringer@landsteiner.at
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